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TAI LIEU MON TOAN LOP 9 HINH HQC

CHUONG |: HE THUC LUQNG TRONG TAM GIAC

1) Hé thirc vé canh va dwong cao trong tam gidc vudng:
*AB?=BH.BC ; AC?=HC.BC
A * AH?=BH. HC
* AB. AC=AH. BC
L1 1

AHZ ~ ABZ T ACE
* AABC vudng tai A < AB? + AC? = BC? ( Dinh ly Pythagore
] thuan , dao)
B H C 2)Tv so lu’ong giac cua mot goc nhon :
? Sina =28 (=0 )
BC huyén
Cosa = AC ﬁ: ké .
BC huyén .
AC ké
T doi Cotga =—|= —
e e Ac[ ké } e AB[ déi }

*\/6i 2 g6¢ nhon « ; B néu ta c6 Sina = Sinp (hodc Cosa = CosP ; tga = tgf ; cotger = cotgB ) thi o=

*Néu a+p=90° thi ta cd :Sina = Cosp; Cosa=Sinf ; Tga=Cotgf; Cotgo=Tgp
*Ty 56 lwong giac cia mét sé géc dic biét

Ty s6
luong giac 30° 450 60°
Sin 1 N2 ﬁ
2 2 2
Cos J3 2 1
2 2 2
Tg 3 V3
3 1
Cotg J3 3
1 3

3)Giai tam giac vudng :
B
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a, b, ¢ la d6 dai 3 canh cua tam gidc ABC vudng tai A
*ph=asinB=a.CosC ; c=a.sinC =a. cosB

*b=rc.tgB =c.cotgC ; c=Dhb.tgC = b.cotgB

*AABC vudng tai A = BC = VAB? + AC?
= JBC?2-AC? ; AC = {/BC?-AB?

e AABC vudng tai A c6 C=30° = AB = BC

BC\/3
2

e AABC vubngtai Acé B=60°= AC =
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CHUONG Il  DUONG TRON
1)Pinh nghia va sw xac dinh dwong tron:
a) Pinh nghia : Tap hop cac diém cach diém O ¢ dinh mot khoang khong doi bang R 12 duong
tron tam O, ban kinh R . Ki hiéu : duong tron ( O; R ) hay duong tron (O) .
b) Vi tri cha mot diém ddi véi dwong tron :
* Piém M nam trén dudng tron (O ;R) < OM=R.
* Piém M nam ngoai duong tron (O ; R) < OM >R..
* Piém M nam trong duong tron (O ;R ) < OM <R.
¢) So sanh do dai day va dwong kinh :
* Pinh 1y : Puong kinh 12 day cung 16n nhét cia duong tron .
d) Su xac dinh cua duong tron:
Dinh li :
* Puong tron di qua ba dinh A, B, C caa tam gidc ABC goi 1a duong tron ngoai tiép tam giac ABC
( Tam giac ABC goi la tam giac ni tiép duong tron )
* Tam ciia dwdng tron ngoai tiép t/g 1a giao diém cic dwong trung true ciia cac canh tam giic .
2) Tinh chit déi xirng ciia dwong tron :

M a) Lién hé giira dwong kinh va diy cung: i
A } *Pinh li : Puong kinh vubéng goc vai mot day thi di qua trung diém
. ®  cuadaydo.

(Puong tron (O ) c6 OM L AB tai | = | 1a trung diém cua AB).

1° *Pinh li ddo : duong kinh di qua trung diém cua mét day (day khong
la duong kinh ) thi vuéng goc véi day do . (Puong tron (O ) c6 OM
cat AB tai | va | la trung diém cua day AB = OM L ABtail)
K T An hA aitea AdAwv vd Lhoadna ndoh din 480 -

N

Binh Ii-: Trong mot dudng ron | 4. 4av hing nhau thi cach déu tam

(Pudng tron (O )cé AB = CD, Ol L AB tail, OK L CD tai K = Ol = OK )
+ Hai day cach déu tdm thi bang nhau
(. Tron (0) c6 Ol LAB tai I, OK_LCD tai K, Ol = OK = AB = CD)

2)Vi tri twong ddi ciia duwong thing va dwong tron :
Ghi chd : d = OH la khoang cach tir tam d. tron (O, R ) dén d .thang a
*Pudng thing va duwong tron khong giao nhau :
- Sddiémchung: 0 ;- Héthuc:d>R
*Pudng thing va dwong tron cit nhau
- S6 diém chung : 0 ;- Hé thirc : d <R
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+Truong hop nay dudng thang a goi 1a cat tuyén cua

H duong tron (O, R)
* Pwong thing va dwong tron tiép xic :
-Sédiémchung:1 ; -Héthic:d=R
+ Trudng hop ndy duong thang a goi 12 tiép tuyén cua duong tron (O ; R)
d ﬁ va H goi 1a tiép diém
* 1aiép tuyén ) Néu mot d.thang 12 tiép tuyén cua d. tron thi né vubng goc véi

b.kinh di qua t. diém (Néu a 14 tiép tuyén cua d. tron tam O va H I1a tiép diém thia LOH haya L.d)
* Pinh li 2 ( dau hiéu nhan biét tiép tuyén ) Néu mot duong thang di qua mot diém caa duong tron
va vubng goc véi ban kinh di qua diém d6 thi duong thang ay 1a tiép tuyén cta duong tron .

( Puong tron (O, R) c6 OH=RvaOH L athialatiép tuyén cia duong tron (0)).

* Pinh li 3: (tinh chat hai tiép tuyén cat nhau ) Néu MA va MB 14 hai tiép tuyén caa dudng tron (O)
( A va B 12 hai tiép diém ) thi -

+ MA=MB.

+ OM la phén giac cua géc AOB

+ MO la phéan giac cua goc AMB

+OM | AR tai l * 1A trinn &idm ria AR ( OM 1A triina trhve ria AR

* Pudng tron tiép x(c voi ba canh caa tam giac ABC goi 1a duong
tron néi tiép tam giac ABC ( Tam giac ABC goi la tam giac ngoai
tién duone tron )
+ Tam ciia dwong tron ndi tiép tam gidc 1a giao

diém cac dwong phan gidc trong ciia tam giac .
4) Vi tri twong dbi cua hai dudng tron :

Ghi chu : d 1a khoang céch hai tdm hai duong tron ( O; R) va

(I;r),d=0Ol,giastR>r>0.
* Hai dwong tron khong giao nhau :

B C - Sb diém chung : 0 ;-Hé thuc gittad , R, r:
e p) (5
Ongodinhau:d>R+r Byngnhau:d<R-r  Dacbiét: dongtam (d=0)
A * Hai dwong tron cat nhau : - SO diém chung : 2
-Héth&cgi&ad,R,(la:R—r§d<R+r ,
‘[ + Tinh chat duong no6i tam : Neu hai duong tron cat nhau thi duong
" noi tm vudng goc véi day chung va di qua trung diem cia day chung
A ( Néu duong tron (O) va duong tron (1) cat nhau tai hai diém A va B thi
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Ol L ABtaiHvaHA =HB)

* Hai duong tron tiép xdc :
- So diém chung : 1

- Hé thuc gittad, R, r : ‘
N\

Tiép xtc ngodi :d =R +r Tiépxtctrong:d=R-r
+ Tinh chat duong noi tdm : Néu hai d. tron tiép xdc nhau thi tiép diém nam trén duong noi tam.

CHUONG III GOC VA DPUONG TRON
1) Goc 6 tam :Goc cO dinh trung véi tdm duong tron

( G6c ¢ tam AOB chan cung AB )

* S6 do cung :

+ AOB=sd AB

+ S6 do cung nira duong tron 1a 180°
— 0

*S0 sanh hai cung : +Sd AmB = 360" —-sd AnB

A +sd AB =sd CD< AB=CD
+sdAB> sdCD < AB>CD
B . Doi v6i hai cung nho trong mét duong tron hay
hai duong tron bang nhau .

+ AB=CD < AB=CD
+ AB>CD < AB>CD

D
2) Géc ndi tiép
* Pinh nghia : Goc ndi tiép la goc c6 dinh nam trén duong tron va hai canh cat duong tron d6 .
* Tinh chit
- Pinh li : S6 do ciia goc noi tiép bang nira s6 do cua cung bi chan .
- H¢ qua : Trong mot dudng tron :

+ Cac goc noi tlep cung chan mét cung hoic cac cung bang nhau thi bang nhau
+ Moi g6c néi tiép chin nira duong tron 1a goc vuong .

+ Moi g6c noi tiép (nho hon hay bang 90° )c6 sb do bang nira s6 do goc & tam cuing chan mot cung .
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B E
F
M Q N
A C
C
P
D

( Buong tron (O ; OA) co : (Puong tron ( O ) duong kinh MN ¢6 :
SdABC:%SdAC ; ABC:%AOC ) MPN =90° ; CFD=CED )

B

3) Tw giac noi tiép

A Tu giac ABCD c6 ABD=ACD =«
(ti giac ABCD c6 ABD va ACDcung
canh AD dudi mot goc a ) = tir giéc
ABCD néi tiép )

D

4) G6c tao béi tiép tuyén va day cung :
*S6 do cua goc tao boi tia tiép tuyén va day cung (di tur
tiép diém ) bang nua sb do cua cung bi chan .

A ° SdXABzESdAB

* Trong mot duong tron s6 do cua goc ndi tiép va sé do

ctia goc tao boi tia tiép tuyén va day cung ciing chan mot

cung thi bang nhau

. e XxAB=ACB ( Goc tao boi tia tiép tuyén va day
cung ;géc ndi tiép cuing chan cung AB)

5) G6c cé dinh ¢ bén trong dwong tron
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C S6 do goc ¢6 dinh & bén trong dudng tron bang nira tong s6 do hai
cung bi chan (Mot cung nam gitra hai canh cia géc va cung kia nam

A gitta cac tia dbi cua hai canh d6) AEC = %( sd AC +sdDB )
6) Goc c6 dinh ¢ bén ngodi dwong tron :  Sb do géc co dinh &
bén ngoai duong tron bang nira hiéu so6 do hai cung bi chan baoi hai
~ canh cua goc .Ta cO : SdAIB = % (s¢dAB - sdCD )
D

7) Ttk gidc ndi tiép : * Pinh nghia : mot t& gidc c6 bon dinh
D nam trén dudng tron goi 1a t giac noi
tiép duong tron .
* Pinh i ( Tinh chat ) : Trong mot tt giac
noi tiép, tong sé do hai goc ddi dién bang
»c 1800
* Pinh i dao ( cach nhan biét ) : Néu mot

A 2 14 . Lo 4=
\ tir gi4c co tong sb do hai goc ddi dién
. bang 180° thi tr gidc do6 noi tiep duong

tron .

8) Po dai dwong tron ( con goi la chu vi hinh tron ), dé dai
cung tron :

* Do dai duong tron ( con goi la chu vi hinh tron ) :

C=2zR (R labankinh duong tron; =~ 3,14

*Dodaicungtron: L = ZEOnC’ ( R la ban kinh duong tron ;

A /
n? 1a s6 do do cung .
nO
B

9) Dién tich hinh tron ., dién tich hinh quat tron :
* Dién tich hinh tron :

S=7xR?
* Dién tich hinh quat tron :
zR?n°

S=

L_R .
360 hay S = A; ( R la ban kinh hinh tron ; n° la s6 do do

hinh quat ; L,  lado daicung AB; 7~314)
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AB

CHUONG IV : HINH TRU - HINH NON — HINH CAU
1) HINH TRU : Quay hinh chit nhat ABCD mét vong quanh canh CD cé dinh, hinh phat sinh 1a
! hinh tru

i * Pay 14 hai hinh tron bang nhau (D ; AD ) va ( C ; CB) thudc hai mat phang
A 1D song song

* Puong thang CD 1a tryc hinh try .

h * AB la duong sinh ( AB quét nén mat xung quanh hinh tryu )
. a) Dién tich xung quanh cua hinh tru :
BU--R.ic ™  Sx=2mR.h(RIabankinhhinhtron day);hla chiéu cao hinh try .

b) Dién tich toan Dhﬁl’l . Stp = qu + ZSdéy

c) Thé tich hinh tru: V== R2h
2) HINH NON : Quay hinh tam giac ABC vudng tai A mot vong quanh canh AB
¢b dinh, hinh phat sinh 12 HINH NON .
* Pay lahinhtron (A; AC) ; binh 1a B
* BC la duong sinh ( BC quet nén mat xung quanh hinh non ')
* Po dai AB la chiéu cao hinh nén ; Puong thing AB Ia truc

hinh non .

-

a) Dién tich xung quanh hinh non :
Sxq= 7RI ( R 1a ban kinh hinh tron day ; I 1a 46 dai duong sinh)

b) Dién tich toan phin : Sip = Sxq + Sy,

¢) Thé tich hinh nén : V = %nRz.h (h 14 chidu cao hinh nén )

3) Hinh ciu : _ Quay nira hinh tron tim O, ban kinh R mét vong quanh duong kinh AB ¢6 dinh
thi hinh phét sinh 12 hinh cau tdm O , béan kinh R

a) Dién tich mit cdu : S = 4x R? (R 1 ban kinh hinh cau )

b) Thé tich hinh ciu :

V= i7[R3
3
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CAC KIEN THUC CAN LUU Y VA HOC THUOC PE AP DUNG LAM TOAN

1) Tga = Sina . Cotq o = Cosa
Cosa

; Tga.Cotga=1; Sina +Cos’a =1

Sina
2) Néu Sinp <Sina <Sinw thi <a<w

* NeuTgB<Tga<Tgw thi < a< @

* Néu Cosp < Cosa < Cosw thi B> a>w

* Néu Cotgp < Cotga < Cotgw thi B> o> @
3) Vi tri cha mét diém déi véi dwong tron :
a) Piém M nam trén duong tron (O; R) < OM =R
b) Biém M nam ngoai duong tron (O; R) < OM >R
¢) Piém M nam trong duong tron (O; R) < OM <R

4) a) I\!éu diém M thudc duong tron duong kinh AB thi AMB =1v=90°
b)Néu AAMB vudng tai M thi tam cta duong tron ngOaitiép AAMB la
trung diém O cuta canh huyén AB va OA = OB = OM = —AB

M
A@B 5) Néu tam giac ABC vubng can tai A c6 canh goc vuéng /KB =AC=a

thi ban kinh caia duong tron (O ; R ) ngoai tiép AABC 1a
ABV2 _aV2

2 2
6) a) Khi dudng thing a va duong tron (O ; R ) ¢6 hai diém chung A va B ta n6i duong thang

a va dudng tron ( O ) cit nhau . Duong thang a con goi la cat
tuyén ciua duong tron (O ; R)
o b) OH _La tai H. Puong thang a va duong tron (O ; R ) cat
L a nhati khi va chi khi OH <R
A H B
7) a) Khi dudng thing a va dudng tron (O; R ) chi c6 mot diém chung C ,ta n6i duong thang a

va dudng tron ( O) tiép xtic nhau. Ta con néi duong thang a
Ia tiép tuyén cua duong tron ( O; R ). Biém C goi la tiep
Q diém
R b) OH _La tai H, duong thang a va dudng tron ( O; R) tiép
=Ll 2 xuc nhau <> OH =R

8) Puong thang a la tiép tuyén cua (O ) ; C latiép diém thia L OC
9) Néu A la diém chinh giira caa cung NM thi NA = AM

OB=0A=0C=R==
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10) Pudng tron (O ) néi tiép tam giac ABC ( Tam giac ABC ngoai
tiép duong tron (O ) ) thi O chinh 14 giao diém ba duong phan giac
M N trong cua tam giac cua ABC .

11) Pudng tron ( O ) ngoai tiép tam giac ABC ( Tam giac ABC noi
tiép duong tron (O ) ) thi O chinh 14 giao diém ba duong trung truc
cua tam giac cua ABC .

‘ 12) Trong mot duong tron hai cung chin bai hai
A B M N N N Y
- | day song song thi bang nhau .
b c o 13)* Trong mét duong tron duong kinh di qua
' diém chinh gitta cua mot cung thi di qua trung
diém cua day cang cung ay.
Q

** Trong mot dudng tron duong Kinh di qua trung diém cua mot day khong di qua tam thi di qua

diém chinh gitra cua cung cang day ay. 12) Buong tron (O ) co AB // DC (AB va CD

14) Buong tron (O ) ¢6 PQ la duong kinh ; NEN2Idajay €xingD MBS IN va PQN NM = {I} =P la

diém chinh gitta caa cung NM = PN =PM 1\3) }-)uo,ng tron (O )‘CO PQ la duong kinh ; MN

15) Trong mot dudmg tron dudng kinh di qualaidly ERMNydN MR EUMHT dhbrig ddé voi day

cang cung ay va nguoc lai . trung diém cia day NM
E . . * Trong mot duong tron hai cung bi chan gitta
a) Puongtron (O ) co E Ia di€ém chinh gitra cua cung CD = OE L CD
c D b) Puong tron (O ) c6 OE L CD ( E thudc cung CD ) = E la diém
1° chinh gitra ctia cung CD hay sd CE =sdED = %stD
1R) Hinh thana ARCN nAj tidn diedna tran — ARCN 13 hinh thann ~3n

17) Vi da gidc déu ndi tiép duong tron (O; R ) :

a) Néu luc gidcdéucdcanh laathia=R.

b) Néu hinh vuéng c6 canh lab thib = R+/2 .

c) Néu tam giac déu c6 canh la c thi c = R+/3 .

18) Pudng tron (O; R) c6 AB=60° thi AB la canh cua luc giac déu noi tiép = AB =R ..
19) Puong tron (O; R ) c6 CD =90° thi CD la canh cua hinh vuéng néi tiép = CD = R+/2
20)Dudng tron ( O; R ) c6 EF =120°thi EF |4 canh cua tam giac déu noi tiép = EF = R+/3 .
a’\3 av3

va duong cao h = ——
4 2

22) Néu ttr gidc ABCD c6 DAC =DBC thi tir gidc ABCD noi tiép duong tron .

21) Tam giac déu c6 canh laathi S =
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23)Ox’ la tia phan giac cua goc xOt ;
Oy’ la tia phan giac cua goc tOy

va géc xOt ké bu véi goc tOy suy ra
Ox’ L Oy’ = x'0y' =90°

Néu CA va CB Ia hai tiép tuyén caa duong tron (O) (A vaB

|2 hai tiép diém ) thi :

+ CA=CB;0A L CA;0OB LCB

+ OC L AB; OC la duong trung truc cua AB

+ OC latia phan giac cua géc AOB ; CO la tia phan giac cua

goc ACB

/ 25) Puong tron (O; R) ¢c6 OB = R va OB L AC tai B = AC la tiép tuyén cua

duong tron (O)

B 26) a) Puong tron ( 0) ¢d AB la duong kinh va B 1a diém chinh giita cia

Ko

chinh gitra ctia cung MN (tuc la sd NB =sd MB:%Sd NM )

cung MN ( tic la sd NB =sd MB:ESd NM ) = AB L NMtai l
m b)Puong tron (0) c6 AB la dudong kinh va AB LNM tai | = B la diém
\\_/\/Z ¢) H thudc cung AN = sd AN = sd AH + sdHN
d) sd NB=sd MBva B e MN thi B la diém chinh giita cung MN
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