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BAI TAP HOA VO CO GIAI THEO
PHUONG PHAP BAO TOAN ELECTRON

1/ Nguyen ta - Trong qua trinh phan tng thi : Sb e - nhuong = s6 e thu hodc s6 mol e nhudng = s6 mol e thu
Khi giai khong can viét phuong trinh phan ng ma chi can tim xem trong qua trinh phan mg c6 bao nhiéu mol e do
chat khir nhuong ra va bao nhiéu mol e do chét oxi hoa thu vao. Cach giai nay chi ap dung cho phan tmg oxi hoa — khir
. Trong trudng hop c6 nhiéu qua trinh oxi hoa - khir nén giai theo cach nay .
Lwu Y : Véi phwong phap nay cin nim cac vin dé sau :
- Mot chit c6 thé cho hodc nhin e nhiéu giai doan , ta chi viét 1 qua trinh tong cho va 1 qua trinh tong nhén

Vi du : Pé m gam bt sit ngoai khong khi, sau mdt thoi gian bién thanh hh (A) ¢6 khdi lwong 12g gom Fe ,

FeO , Fe;O,, Fe,O;. Cho (A) td hoan toan véi dd HNOs thay sinh ra 2,241 khi NO duy nhit & dkte. Tinh m .

=> Bai toan nay Fe c6 nhiéu qua trinh nhwong e , nhung cudi cing déu tao thanh Fe**. Do d6 dé ngin gon ta
+3

chi cén viét 1 qua trinh Fe > Fe + 3e.

- Mot chat co the vira cho e va vira nhén e, vi du cho 2e va nhén 6e thi coi nhw 1a nhéan 4e . Do d6 véi nguyén

t6 nay ta chi can viét 1 qua trinh cho 4e .

Vi du : Tron 60g bot Fe véi 30g Iwu huynh rdi dun néng (khong cé kkhi ) thu dwoc chét rin A. Hoa tan A
bang dd axit HCI dw dwoe dd B va khi C. Pot chay C can V lit O, (dktc). Tinh V, biét cic phan @ng xiy ra hoan
toan .

-2 -2 +4
= Bai toan nay S nhén 2e cia Fe tao S , sau d6 S nhuong 6e tao S (SO,).
+4
Do d6 ¢6 thé coi S nhan 4e (S - S + de)
- Mot chit néu giai doan dau cho bao nhiéu e , giai doan 2 nhin biy nhiéu e thi coi nhw chit nay khong
nhan va khong nhudng e , tirc khong viét qua trinh cho va nhin ciia chit nay .
Vi du : Cho 2,22 g hon hop Al , Fe vao dung dich chira hon hgp Fe(NO;); va Cu(NO3); . Sau mét thoi gian
cho tiép dung dich HNO; dwr vao thiy thoat ra 1,12 1 khi NO (dktc) . Tinh khoi lwgng ciia Al va Fe
=> Bai toan nay néu Fe** va Cu** nhén bao nhiéu e khi tac dung véi Al va Fe thi sé nhwong biy nhiéu e khi
tac dung véi HNO;. Do do c6 thé coi Fe*" va Cu®* khong nhan va khong nhwong e . Vay trong bai toan c6 thé
+5
coi nhw chi ¢6 Al va Fe nhuong e, con N nhéne.

2/ Cac thidu : ‘
Thi du 1 : D€ m gam bot sat ngoai khong khi, sau mét thoi gian bién thanh hon hop (A) ¢6 khoi luong 12g gom Fe ,
FeO, Fe;0,4, Fe,03. Cho (A) td hoan toan vai dd HNOj; thay sinh ra 2,241 khi NO duy nhat ¢ dktc. Tinhm .

+5 +5
Giai : S6 mol e do Fe nhuong phai bang sé mol e do oxi thu (O, thu 4e ) va N ciia HNOzthu (N thu3e):
+3

Qua trinh oxi hoa : Fe > Fe +3e
m m
— mol —-» 3—mol
56 56
0 -2 +5 +2
Quatrinhkhe: O, +  4de — 20 : N + 3 - N
12-m — 4 12-m mol 0,3mol <« 0,1mol
32 32
Ta co: 3 — = 4 +0,3 Giaira: m=10,08¢g
56 32

Thi du 2 : Hoa tan hoan toan 12g hdn hop Fe va Cu ( ti 16 mol 1:1) bang axit HNO; thi thu dugc V lit (& dktc) hdn hop
khi X (gdm NO va NO,) va dd Y ( chi chtra 2 mudi va axit du ) . Ti khdi ctia X dbi véi H, bang 19 . Tim gié tri ciia V .
Tacod: My =19.2=38
Goix1a %V cua NO trong X .

My = 30x+46(1-x)=38 = x=05 = %VcuaNO=50% = Nyo =Ny, =y mol.

Goialasdmol ciaFevaCu = 56a+64a =12 = a=0,1mol.
Cac qua trinh oxi hoa — khir

+3 +2
Fe > Fe +3e Cu—Cu +2
0,1 mol 0,3 mol 0,1 mol 0,2 mol
+5 +2 +5 +4

N + 3 — N N + 1 — N
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3y mol y mol y mol y mol
Theo dinh luat bao toan electron : 0,3 + 0,2 = 3y +y = y = 0,125 mol
= nx =0,125.2=0,25mol = V=56 it.
Thi du 3 : Tron 60g bot Fe véi 30g luu huynh rdi dun nong (khéng co kkhi ) thu duoc chat rin A. Hoa tan A
bang dd axit HCI du duoc dd B va khi C. D6t chay C can V lit O, (dktc). Tinh V, biét cac phan tng xay ra
hoan toan.

30 .
Gidi : N> ng = 3—2 .nén Fe du va S het

Khi C la hh H, va H,S . Dbt chay C thu dugc SO, va H;0 . H* nhan e tao H, , sau d6 H., nhuong e tao lai H' .
Do d6 : Trong phan trng c6 thé coi chi ¢6 Fe va S nhuong e, con O, nhane .

+2 +4 -2
Fe —» Fe +2e S —> S + 4e O, + 4de — 20
@ mol 2@ mol & mol 4@ mol xmol 4x mol
56 56 32 32
. 1. . 60 30 .
Theo dinh luit bao toan electron : 2% + 4§ =4 = X =147 = V02 = 32,928 lit

Thi du 4 : Hon hop A goém 2 kim loai Ry, Ry ¢6 hoa tri x, y khong ddi (Ri, R, khong tac dung véi nude va
dung truée Cu trong diy hoat dong hoa hoc cua kim loai). Cho hdn hgp A phén tng hoan toan véi dd HNO;
du thu dugc 1,12 1 khi NO duy nhét & dktc.
Néu cho lugng hdn hop A trén phan tng hoan toan véi dd HNOs thi thu duge bao nhiéu lit N, ¢ dkte.
Gidi : Trong bai toan nay c6 2 thi nghiém : ¢ 2 thi nghiém khéi lugng hh kim loai nhu nhau . Nén s6 mol e nhudng & 2
thi nghiém nay nhu nhau . Do d6 s6 mol e nhéan ¢ 2 thi nghi€ém cling bang nhau .

+2

+5 +5
TN1: N + 3 —> N TN2: 2N + 10e — N,
0,15 mol 0,05 mol 10x mol X mol
= 10x =0,15 = x =0,015 = VNZ =0,336 lit

‘ 3/ Bai tap ap dung
Cau 1 : Hoa tan 5,6g Fe bang dung dich H,SO4 loang du thi thu dugc dd X . Dung dich X phan ung vira du
voi Vml dd KMnO4 0,5M . Giatricua V la :

A. 20ml B. 40ml C. 60ml D. 80ml
Giai : Nge = 0,1 mol
+7 +2
Fe > Fe?* +2e Fe?* — Fe* + 1le Mn +5 — Mn
0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol xmol 5x mol

Theo dinh luat bao toe‘ln~electron : 5x = 0,1 = x =002 mol = V =40ml N .
C4u 2 : Cho 1,35 ghon hop gom Cu , Mg, Al tac dung hét v6i dd HNO3 thu dugc hon hop khi gom 0,01 mol
NO vao 0,04 mol NO,. Khoi lwgng mudi tao ra trong dung dich 1a :

A. 3,459 B. 4,35¢ C. 5,699 D. 6,59g
Giai :  Qua trinh oxi hdéa va Qua trinh khtr :
Cu — Cu™+ 2 Mg — Mg® + 2e Al - AP + 3e
x mol xmol  2x mol y mol ymol 2y mol z mol z mol 3z mol
+5 +2 +5 +4
N + 3 — N N + le — N
0,03 mol 0,01 mol 0,04 mol 0,04 mol

= 2x +2y +3z = 0,03 +0,04 =0,07 = s6 mol géc NO; trong mudi

=> Khéi lugng hh mubi = khdi lwong kim loai + khéi lugng géc NO; trong mudi = 1,35 + 62 . 0,07 = 5,699
Cau 3 : Nung m gam bot Fe trong oxi , thu duoc 3g hdn hop chit ran X . Hoa tan hét hh X Trong dd HNO3
du thi thu duoc 0,56 lit ( dktc) NO ( 12 san phdm duy nhat ) . Gia trim 14

A. 2,22 B. 2,32 C.242 D. 2,52
-2 +5 +2
Giai: Fe—> Fe** +3e 0, + 4 —5O0 N + 3 — N
a mol 3a mol bmol  4b mol 0,075mol 0,025 mol

= 3a = 4b + 0,075 .Matkhac: myx = Mg+ Mo, = 56a+32b=3 = a=0045 = m= 252

Cau 4 : Cho m gam Al tan hoan toan trong dd HNOj thi thay thoat ra 11,2 it (dktc) hh khi A gém 3 khi Ny,
NO , N2O ¢6 ti 1€ s0 mol twong trng 1a 2:1:2 . Gia tri m la bao nhiéu ?
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A. 27g B. 16,89 C. 35,1g D. 3,51g
Gidgi: na=05mol = n =02 ; no=01 ; Ny,=02
0 +5 +5 +2 +5 +1
Al > AP + 3¢ 2N +10e —> N, N + 3 — N 2N + 8 — 2N
a mol 3a mol 2 0,2 0,3 0,1 1,6 0,2.2

= 3a=2+03+16=39 = a=13 = m =351gam
Cau 5 : Hoa tan a gam hh X gdm Mg va Al vao dd HNO; dic ngudi , du thi thu duoc 0,336 lit NO, ( & 0°C,
2at) . Ciing a gam hh X trén khi hoa tan trong HNOj3 lodng , du thi thu duoc 0,168lit NO ( & 0°C , 4at) . Khéi
lwong 2 kim loai Al va Mg trong a gam hh X lan luot 1a bao nhiéu ?
A. 0,45g va 4,89 B. 5,49 va 3,69 C. 0,549 va 0,369 D. Két qua khac
Giai : Véi HNO; déc ngudi : Chi c6 Mg td

+5 +4
Mg — Mg™ + 2e N + le — N
X mol - 2x mol 0,03 mol <« 0,03 mol
= 2Xx =003 = x =0,015 = Myy=0,36g = loai AvaB
V6i HNOs lodng : ca 2 kl déu td
+5 +2
Mg — Mg™ + 2e Al = AP + 3e N + 3 — N
xmol — 2x mol ymol — 3y mol 0,09 0,09

= 2X + Sy = 0,09 =y = 0,92 = Ma = 0,549 = Chon C
Cau 6 : Thé tich dd FeSO4 0,5M can thiét dé phan tng vira di vdi 100ml dd chira KMnO4 0,2M va K;Cr,0;
0,1M & moi truong axit 1a :

A. 160 mi B. 320 mi C.80ml D. 640 mi
Gidi : Tac6 : Ny, = 0,02 Ny,cro, = 001
+2 +7 +2 +6 +3
Fe > Fe** +1e Mn +5¢ — Mn 2Cr +6e — 2Cr
X mol X mol 0,02 0,1 0,02 0,06

= x =01 +0,06 =016 = Vgqo = 0,321it =320 ml

Cau 7 : Cho H,S0, lodng du td véi 6,66g hdn hop 2 kim loai X va Y déu héa tri IT , ngudi ta thu duoc 0,1
mol khi, dong thoi khéi luong hh giam 6,5g . Hoa tan phan con lai bang H,SO, ddc nong nguoi ta thiy thoat
ra 0,16g khi SO, . X va Y la nhiing kim loai nao sau day ?
A. Hgva Zn B.Cuvazn C.CuvaCa D. Két qua khac
Giai : Khéi lwong giam = 6,5 < 6,66 => chi c6 1 kim loai td véi H,SO,4 lodng . Gia st d6 13 kim loai X .
X +H,SO, XSO, + H,

. (’),1, p,l = Myx =65 = XlaZn
Phan chat ran con lai 1a Y ¢6 khoi lugng = 6,66 —6,5 = 0,16
+6 +4
Y > Y* +2 S+ 2 -5 S
amol 2a mol 0,005 0,0025

=2a= 0005 = a=00025 = My=64 = Y laCu
Cau 8 : Hoa tan hét 7,44g hdn hop Al va Mg trong dd vira da 1a 500ml dd HNO; lodng thu duoc dd A va
3,136lit (& dktc) hh 2 khi dang mol co khéi lugng 5,18g , trong d6 c6 1 khi bi héa nau trong khong khi .
Thanh phan % theo khéi lwong ctia Al va Mg lan luot trong hh 14 :

A. 18,2% va 81,8% B. 72,58% va 27,42% C. 81,2% va 18,8% D. 71,8% va 28,2%

Gidi : Ny =0,14 = M iy = 37 = Ny =Ny o = 0,07 (tit M i xd durge khi con lai 1a N,O )

+5 +2 +5 +1
Al > AP +3e Mg — Mg*™ + 2e N +3 —> N 2N + 8 — N,O
X mol 3x mol y mol 2y mol 0,21 0,07 0,56 0,07
— 3x +2y = 0,21 + 056=0,7727x+24y=744 = x =02 ; y=0085 = %Al =7258%
Cau 9 : Hoa tan hoan toan 12,8 gam Cu trong dd HNO3 thiy thoat ra V 1it hdn hop khi A gdm NO va NO, (¢
dktc ) . Biét ti khoi hoi cua A dbi voi Ho 1419 . V bang :

A. 4,48 lit B. 2,24 lit C. 0,448 lit D. 3,36 lit
Gidi: Ma=30x + 46(1-x)= 38 = x =05 hay 50% = ny, :nNozzamoI ;' Ny =0,2mol
+5 +2 +5 +4
Cu > Cu™ + 2e N +3¢ > N N +1le > N

0,2 0,4 3a a a a
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= 3a+a=04 = a=01 = V =224(01 +0,1)=448lit
Cau 10 : Nung m gam Fe trong khong khi thi thu dugc 104,8 gam hh chit rin A gém Fe , FeO , FesO, ,
Fe,03 . Hoa tan A trong dd HNO3 dur thi thu duge dd B va 12,096 lit hh khi NO va NO, (dktc) ¢6 ti khdi dbi
v6i heli 14 10,167 . Khéi luong x gam 1a bao nhiéu ?

A. 74,89 B. 87,49 C. 47,89 D. 78,49

Gidi: Npni = 0,54 = M mkhi = 40,668 = Nyo = 0,18 ; nNO2 =0,36

+5
Két hop cac qua trinh chi ¢6 Fe nhuonge; O,, N nhane

Fe > Fe™ + 3e

m mol 3m mol
56 56
2 N +2 +5 +4
O, + 4 -0 N +3e — N N + le — N
104,382— M ol 104,2— M ol 0,54 mol 0,18 mol 0,36 mol 0,36 mol
= 3% = w + 054 + 036 = m=784g

CAu 11 : Cho 2,22 g hdn hop Al, Fe vao dung dich chira hon hop Fe(NOs)3 va Cu(NOs), . Sau mot thoi gian
cho tiép dung dich HNO3 du vao thay thoat ra 1,12 1 khi NO (dktc) . Tp % vé khdi lugng Al trong hdn hop 1a:
A.12,2% B. 24,32% C. 36,5% D. 48,65%

Giai : Al , Fe c6 thé bi oxi héa 1 phan boi dd mudi va 1 phan bai dd HNO3 . N6i chung sau 2 qué trinh oxi hoa Al ,
Fe déu bi oxi hoa hét dén AI*", Fe* . Hai mudi néu co bi khir boi Al, Fe bao nhiéu thi ciing bi oxi hoa béi HNO; bay
nhiéu . Do d6 ¢6 thé coi 2 mubi khong bi khir va oxi hoa ( vi s6 mol e cho = s6 mol e nhéan ) .

Vay : ¢6 thé coi qua trinh oxi hoa chi c6 Al , Fe ( bi oxi hoa hét ) , qua trinh khir c6 c6 N*

+5 +2
Al — AP + 3e Fe > Fe* +3e N +3¢ — N

X 3xmol X 3xmol 0,15 0,05 mol
Taco: 3x+ 3y=0,15 ; 27x +56y= 222 = y=0,03; x=0,02 = Al% = 24,3%
C&u 12 : Cho mot hon hop Fe, Cu vao 100ml dd Fe(NOs)s . Sau phan ting cho thém dd NaOH du vao va loc
lay két tia nung trong diéu kién khong c6 khong khi duoc chét ran A . Cho CO du di qua A nung ndng dé
phan tmg hoan toan thu dugc hdn hop khi B. Cho B qua Ca(OH), thu dugc 30 g két tiia . Cy ctia Fe(NOs)s 1:
A.15M B. 2,5M C. 2M D. 3M
Giai : Fe va Cu bi oxi hoa bao nhiéu thi s& bi khir ( bai CO ) bay nhiéu dé tao trd lai Fe va Cu . Do d6 ta c6 thé khdng
tinh 2 qua trinh cho va nhén nay . Vay co thé coi chi c6 Fe** cua Fe(NO3)3 bi khir, CO bi oxi hoa .
CO — CO, — CaCOs
0,3 <« 0,3mol
Fe** — Fe + 3e C? — C™ + 2
xmol 3xmol 03 06
= 3xX=06 = x=02= Cy=2M
CA&u 13 : Cho hh Mg va Al vao dd HNOj3 loang du, phan tmg xong thu dugc 0,02 mol khi N,O va dd B. Cho
NaOH du vao B dun néng thu duoc 0,02 mol khi thoat ra va 5,8 g két tiia . Kluong ctia Al trong hdn hop 14 :
A. 0,279 B.0,54 g C.0,81g D. 1,089
Giai : Cho NaOH du vao B dun néng thu dugc khi . Nén dd B phai c6 NH4yNO; = Khi thoat ra 1a NH;
= $6 mol NH,NO; = S6 mol NH; = 0,02 mol
Dd B td v6i NaOH du , nén két tia thu dugc chi c6 Mg(OH), = S6 mol Mg(OH), = 0,1 mol = Ny

+5 +1 +5 -3
Al > AP +3e Mg — Mg® + 2e 2N + 8 — N0 N+ 8 — N
X 3X 0,1 0,2 0,16 0,02 0,16 0,02

= 3x +0,2= 0,16 +0,16 =0,32 = x = 0,04 = M = 1,08 mol
Luu y : bai nay viét pt phan ing dang phan tir rit kho , vi phai xac dinh N,O va NH;NO; duge tao ra tir Al hay Mg .
Cau 14 : Cho 3,9 g hdn hop Al, Fe vao dd HNO3 du phan tng xong thu dugc 0,672 lit khi A (dktc) va dd B.
Cho B vao dd NaOH du thu duoc két tia D. Nung D ¢ nhiét d6 cao dén khéi lugng khong ddi thu dugc 4.8 g
chit ran . Khi A 1a:
A. NO B. N,O C. N, D. NO;
Giai : D 13 Fe(OH); , nung D chét rin thu dugc 1 Fe,O; : 0,03 mol
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2Fe — 2Fe(NO3); —  2Fe(OH); - Fe,0;

0,06 mol 0,03 mol
= Me= 3,36 = ma= 054 = nxy=0,02 = Sémole nhuong = 0,02x3 + 0,06x3 = 0,24 = S6 mol e nhén .
+5 24
N + xe — A :Séenhén=x—%—8:>AlaNZO
0,03x 0,03

Co the giai theo cach dit A 1aN,Oy S0 mol e nhan=(5x—2y)0,03=0,24 = 5x—2y=8(1)
Theo dap an x chi co thé 1a 1 hodac 2 . Chico x =2,y =1 la thoa man phuong trinh (1) = A la N,O
Cau 15 : Cho m g Al tron v6i 37,6 g hdn hop Fe,03 va CuO rdi nung & t° cao duge hdn hop chit rin A . Cho
A vao dd HNO; du, két thiic phan tng thu dugc 8,96 lit khi NO (dktc) va dd B. Khéi luong m 1a:
A. 81g B.54¢ C. 27¢g D.10,8¢g
Giai : Fe;03 va CuO nhan bao nhiéu e cta Al thi s€ nhudng béy nhiéu e . Do d6 c6 thé coi nhw Fe,03 va
+5
CuO khong nhan va nhuong e . Vay ¢ bai nay coi nhu chi c6 Al nhuong e va N nhane.

+5 +2
Al — AP + 3e N +3 — N
X 3x 1,2 0,4 = 3x=12 = x=04 =>m=108¢g

Cau 16: Dot chay mg Fe trong O sau 1 thoi gian thdy c6 6,72 lit khi O, phan tng (dktc)va thu duoc 4 chat
ran . Hoa tan 4 chat ran nay trong HNO; dur thi thu duoc 4,48 lit khi NO (dktc). Gia tri ctia m 1a :

A. 2249 B.11,2g C. 3,369 D. 33,69
+5
Giai : Bai nay coi nhw Fe nhuong e, con O, va N nhane .
-2 +5 +2
Fe > Fe* +3e 0, + 4 50 N +3¢ — N
X mol 3x 0,3 mol 1,2 0,6 0,2 mol

=3x=12+06 = x=06 = m=33,6gam
Cau 17 : Cho 8 gam Ba, Na’hép thu hét 0,672 | khi O, (dktc) dugce hon hop ghét’rén A . Cho A vao dung
dich H,SO, loang du dugc két tia B va 0,336 1 khi H; (dktc) . Khoi lugng chat két tia B 1a:
A. 8,345¢g B. 5,825¢ C. 11,659 D.23,3g
Giai : D¢ thu dugc khi H; thi khi loai phai con du khi td véi O, nhung hét khi td véi H,SO4 loang du .

.
Bai nay Ba, Na nhuong e, con O, va Hnhane.

2+ -2
Ba — Ba + 2 0, + 4 >0
X 2X 0,3 mol 1,2
Na — Na + le 2H + 2e¢ - H,
y y 0,03 0,015

= 137x+23y = 8 va 2x+y=0,12 +0,03 = 015 = x=0,05
Do Ba hét khi td voi O, va H,SO4 lodng dur , nén s6 mol két tia = NBa (ban diu) = 0,05 = m=11,65 gam
Cau 18 : Cho 16,2 gam mét kim loai R ¢6 hoa tri khong ddi vao dd CuSO4 du , dé cho phan mg xay ra hoan
toan. Cho tiép dung dich HNOj3 du vao hdn hop sau phan tmg trén thiy thoat ra 13,44 lit khi NO (dktc) . Kim
loaiR 1a:
A. Mg B. Fe C. Al D. Zn

+5
Giai : Cu” nhan e cua R , nhung sau d6 nhudng e hét cho N , nén co thé coi cu®* khong nhan va nhuong e.
+5
Do d6 coi nhu R nhuong e cho N .

n+
R — R +ne Taco: nx = 1,8 va x Mg= 16,2
X nx mol = Mg = 9n
+5 +2
N +3 — N n | 1 2 3
18 0,6 Me | 9 18 27 Vay : R 12 Al

Cau 19 : Cho 12,9 g hh Mg va Al vao dd HCI du thu duogc 14,56 lit khi ¢ dktc . Khéi luong cta Al va Mg lan
luot 1a :
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A.81gva48g B. 5,49 va 7,5¢ C.5,7gva7,2g D. 3,39 va 9,69
Gigi: Mg — Mg™ + 2e Al - AP + 3e 2H +2¢ - H,
X mol 2X y mol 3y 1,3 0,65

Taco:2x + 3y =13 va 24x + 27y = 129 = x=0,2 — my, =4,8gam
Céau 20 : Hoa tan 27,2 gam hon hop kim loai M va M,03 trong dd H,SO4 du thu duge dd A va V lit khi SO,
(dktc) . Cho dd A vao dd NaOH du thu duoc két tia B. Nung B dén khéi lwong khong doi thu dugc 32 g chat
rin E .V bang :
A. 4,48 B. 6,72 C. 8,96 D.5,6

Gii : Chét réin E chi chita M,03 , tirc M chuyén thanh oxit . Nén khdi lwong cta E 16n hon hh ban dau 1a do

M két hop véi oxi . Do d6 khéi luong ting chinh 14 khdi luong cua oxi két hop véi M .
= Mg trong oxitdodo M taora =32-27,2 =4,8 = Nyv,o, = 0,1 mol

2M - M203
0,2 0,1
Chi c6 M trong hh tao SO,

+6 +4
M > M¥+ 3 S + 2 - S = 06=2x = x=03 =V=6,72
0,2 0,6 2X X

CAu 21 : Cho m gam hon hop Al , Mg phan tng vira da v6i 100 ml dd chtra hdn hop AgNO3 va Cu(NOs), ¢6
nong d¢ tuong tmg 1a C; va C, mol/l thi thu dugc 64,4 g chat ran . Néu cho m gam hdn hop ban dau phan tng
v6i HCI du thi thu dugc 14,56 1 khi Hy (dktc) . C1 va C; lan luot nhan cac gia trj 1a :
A.2;3 B.25;3 C.3;4 D.3;5
Giai : Bai nay hdn hop mudi va HCI td véi mot luong hh kim loai nhu nhau . Do d6 s6 ¢ ma hh kim loai
nhudng trong 2 trudong hop nhu nhau . Nén s6 e nhéan trong 2 tudng hop ciing bang nhau
+ 2+ +
Ag + le—> Ag Cu+2 —> Cu 2H + 2e —> H,
xmol X X y 2y y 1,3 0,65
Tacd:x +2y=13 va 108x + 64y = 64,4 = x=0,3 vay=0,5 = C;=3vaC,=5
C&u 22 : Cho m gam hdn hgp Mg , Al vao dd HNOs loang du thu dugce dd A va khong c6 khi thoat ra . Cho
dd NaOH du vao dd A dun néng thu duoc 0,896 lit khi thoat ra (dktc) va 5,8 g két tiia . m c6 gia tri 1a :
A.267¢g B.2,94¢g C.321¢g D. 3,48¢g

+5
Giai : Mg, Al td véi HNO;3 khéng tao khi = N bj khir thanh NH4NOs3 .
Dung dich A td v61 NaOH du tao khi , nén khi do 1a NH;
NHsNO; —  NH;
0,04 mol 0,04 mol
Hdn hop mubi trong dd A td véi NaOH dw chi c6 mudi Mg ** tao két tua .
Mg — Mg(NO3); — Mg(OH),

0,1 mol 0,1 mol

+5 -3
Mg — Mg* + 2e Al — AP + 3e N +8 — N
0,1 0,2 mol X mol 3x mol 0,32 0,04

=02 +3x =032 = x=004 = mpy =1,08va myg = 24 = m=3,48 gam
Cau 23 : Hoa tan hoan toan mg Fe,Oy bang dd H,SO, dic nong thu duge khi A va dd B .Cho A hép thy hoan
toan vao dd NaOH du thu dugc 12,6 g mubi. C6 can dd thu duoc 120 g mudi khan . Cthire cta oxit sit 1a :
A. FeO B. FesOq C. Fe,03 D.AB dung
Giai: Fe c6 tinh khir manh hon ion cua Fe , do d6 khi A phaila SO, .
FexOy bi oxi hoa nén Fe,Oy khong thé 1a Fe,O3 .

2y
< +4

X +6
2 FeyOy — x Fex(S04)3 ; SO, — NaSO3 ; Fe,O, — xFe* + 3x-2y)e ; S + 2 — S

9.6 0,3 mol 0,1 0,1 mol 9.6 9.6 (3x—2y) 0,2 0,1
X X X
:%(SX—Zy)zo,Z;yzll?X X ‘ 1 3
X
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Cau 24 : Pé m gam phoi bao sit (A) ngoai khong khi, sau mot thoi gian bién thanh hdn hop (B) c6 khdi
luong 12 gam gém s&t va céac oxit FeO , FesO4 , Fe;03 . cho B tac dung hoan toan véi dung dich HNO; théy
giai phong ra 2,24 1it khi NO duy nhét (dktc) . Khéi lugng tinh theo gam ciia m la:

A.118 B. 10,08 C.98 D.838

+5 +5
Giai: S6 mol e do Fe nhuong phai bang sé mol e do oxi thu (O, thu 4e ) vd N ciia HNOsthu (N thu 3e):
Qua trinh oxi hoa : Fe — Fe* +3e

mmol - 3mmol
56

56
0 -2 +5 +2
Quatrinhkher: O, +  4de — 20 ; N + 3 — N
12-m —> 4 12_mmol 0,3mol <« 0,1mol
32 32
, m 12-m
Taco: 3 — =4 +0,3 Giaira: m=10,08¢g

56 32
Cau 25 : Hoa tan hoan toan m gam FesO4 vao dung dich HNOg loang du, tat ca luong khi NO thu dugc dem
oxi hoa thanh NO roi suc vao nudce cung dong khi Oz d€ chuyén hét thanh HNOs . Cho bict the tich khi oxi
(dktc) da tham gia qua trinh trén 1a 3,36 lit. Khoi lugng m cia Fe3zO,4 1a gia tri nao sau day ?

A. 139,2 gam. B. 13,92 gam. C. 1,392 gam. D. 1392gam
+5 +5
Gidi: N nhén e tao san phim , sau d6 san pham ctia n6 lai nhudng e cho O, tao lai N . Do d6 & bai nay c6 thé

8

3
coi Fe cua FesO4 nhuong e, con O, nhén e .
8
+§ -
Fe;0, — 3Fe* +1e 0, + 4 — 20 = x=06 = m =139,2gam
x mol x mol 0,15 0,6 mol
Cau 26 : Hoa tan hoan toan 28,8 gam kim loai Cu vao dung dich HNOj3 lodng , tat ca khi NO thu dugc dem
oxi héa thanh NO; ro6i suc vao nudc ¢6 dong oxi dé chuyén hét thanh HNO3 . Thé tich khi oxi ¢ dktc da tham
giavao quatrinh trén la:
A. 100,8 lit B. 10,08lit C.50/4lit D. 5,04 lit
+5 +5
Giai : N nhan e tao san pham , sau d6 san pham ctia n6 lai nhuong e cho O tao lai N . Do d6 ¢ bai nay c6 thé coi
Cu nhuong e, con Oz nhan e .
-2
Cu > Cu™+ 2 0, + 4 —> 20
0,45 mol 0,9 mol x mol 4x

= 4x =09 = x=0225 —= V02= 5,04 lit

CAu 27 : Cho hén hop gdm FeO , CuO , Fe304 c6 sé mol ba chat déu bang nhau tac dung hét véi dung dich
HNO3 thu dwoc hdn hop khi gdm 0,09 mol NO; va 0,05 mol NO. Sé mol ciia mdi chat la:

A. 0,12 mol. B. 0,24 mol. C. 0,21 mol. D. 0,36 mol.

Giai: Chi co FeO , Fe3s04 nhuong e .

8

+2 3

FeO — Fe*+ 1e Fes0, — 3Fe® + 1e

x mol X x mol X

+5 +4 +5 +2

N + 1l —> N N+ 3% — N
0,09 0,09 mol 0,15 0,05 mol

= 2x =009 +015 = x=0,12

Cau 28 : Hoa tan hoan toan m gam Al vao dung dich HNOj rét lodng thi thu dwgc hdn hop gdm 0,015 mol
khi N2O va 0,01mol khi NO (phan trng khong tao NH4NO3). Gia tri cia m la

A. 13,5 gam. B. 1,35 gam. C. 0,81 gam. D. 8,1 gam.
+5 +1 +5 +2
Gidgi: Al > AP +3e 2N +8 — N,O N+3 — N

X 3X 0,12 0,015 0,03 0,01
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= 3x =012 +0,03 = x=0,05 = m = 1,35 gam

Cau 29 : Tron 0,54 gam bot nhém véi bot Fe,03 va CuO 1di tién hanh phan tng nhiét nhom thu duge hdn
hop A . Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO3 dugc hdn hop khi gdbm NO va NO, ¢6 ti 1é s6 mol twrong
tmg 14 1: 3 . Thé tich (dktc) khi NO va NO, lan luot 1a:

A. 0,224 lit va 0,672 lit. B. 0,672 lit va 0,224 Iit.

C. 2,24 litva 6,72 lit, D. 6,72 lit va 2,24 lit.

R +5
Giai: Fe*" vacu® nhan e cua Al tao Fe va Cu, Sau d6 Fe , Cu va Al c6 thé con du nhuong e cho N . Do
+5
d6 c6 thé coi nhu Al nhuong e cho N .

+5 +2 +5 +4
Al — AP + 3e N+ 3 —> N N+ 1l — N
0,02 0,06 3x X mol 3x 3x

= 3Xx+3x =006 = x=001 = Vno=02241it. o
Cau 30 : Nung m gam bot sdt trong oxi, thu duoc 3 gam hon hop chét ran X . Hoa tan hét hon hop X trong
HNOj; du thay thoat ra 0,56 lit khi NO ( san pham khtr duy nhat ) .Gia tri ctia m la:

A. 252 B. 2,22 C.2,32 D: 2,62
Giai :
Qua trinh oxi hoa : Fe — Fe* + 3e
m m
— mol —» 3—mol
56 56
0 -2 +5 +2
Quatrinhkher: O, +  4de — 20 ; N + 3 — N
12-m - 3_mmol 0,075mol <« 0,025mol
32 8
Taco: 3 % _ 3o + 0,075 Gigira: m=2,52 gam

Cau 31 : Hoa tan 1,805 g hdn hop gém kim loai A c6 ho4 tri khong d6i duy nhét va Fe bang dung dich HCI
du thu dugc 1,064 lit khi H; . Khi hoa tan 1,805 gam hon hop trén béng dd HNO3 loang du thu dugc 0,896 lit
khi NO duy nhét (dktc) . Cac khi do & cung diéu kién . Kim loai A 1a:
A.Cu B.Cr C. Al D. Mn.
Giai : Néu A khong td voi HCI = n, =n,, =0.0475 mol .

+3 +5 +2
—S6 mol NO do Fesinhrala: Fe —> Fe +3e N + 3& — N
0.0475 0,1425 3x X
— 3x =0,1425 = X = Nyo = 0.0475 > Nyo (@ by = 0,04 (loai) = A phai téc dung v6i HCI .
A > A™ + ne Fe — Fe* +2e 2H +2e — H
X nx y 2y 0.095 0.0475
= nx + 2y = 0,095 (1) va Ax +56y = 1,805 (2)
+5 +2
A 5 A™ + ne Fe —» Fe** +3e N +3e — N
X nx y 3y 0,12 0.04
— nx + 3y = 0,12(3) . T (1), (2) = y=0.025 .Tu(1),(2) =nx=0,045 vd Ax = 0,405
—=A=9n n 1 2 3 Chon A=27(Al)

A | 9 18 27
Cau 32 : Hoa tan hoan toan 1,805 g hdn hop gém kim loai A ¢6 hod tri khong d6i duy nhét va Fe bang dung
dich HCI thu dugc 1,064 lit khi H . Khi hoa tan 1,805 gam hdn hop trén bang dd HNO3 lodng du thu dugc
0,896 lit khi NO duy nhat(dktc) . Cac khi do & cung diéu kién . Kim loai A 1a:
A. Cu B. Cr C. Al D. Mn.
Giai : Hon hop kim loai bi hoa tan hoan toan trong HCl — A phai tac dung vdi HCI .

A > A™ + ne Fe —» Fe®" +2e 2H +2e o H,
X nx y 2y 0.095 0.0475
— nx + 2y = 0,095 (1) va Ax +56y = 1,805 (2)
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+5 +2
A > A™ + ne Fe > Fe** +3e N +3e — N
X nx y 3y 0,12 0.04
— nx + 3y = 0,12(3) . T (1), (2) = y=0.025 . Tir(1),(2) =>nx=0,045 va Ax = 0,405
=A=9n n 1 2 3 Chon A=27(Al)

A | 9 18 27
Cau 33 : Mot hdn hop gdm hai bot kim loai Mg va Al duoc chia thanh hai phan bang nhau:
- Phan I: cho tac dung v61 HCI du thu duoc 3,36 lit Ha.
- Phc”in 2: hoa tan hét trong HNO; lodng du thu dugc V lit mot khi khong mau, hoa ndu trong khong khi
(cac thé tich khi déu do ¢ dktc). Gia trj cua V 1a
A. 2,24 lit. B. 3,36 lit. C. 4,48 lit. D. 5,6 lit.

+ +5

Giai : S6 mol e kim loai nhuong khi td véi HCI va HNO3 nhu nhau . Nén sdbmole H va N nhan bang nhau .

+ +5 +2
2H + 2e — H, N + 32 - N

0,3 0,15 mol 3x x mol
= 3 =03 = x=01 =—=V=224lit.

Cau 34 : Dung dich X gdm AgNO; va Cu(NOs); ¢6 cling nong do. Ly mot luong hdn hop gdm 0,03 mol Al;
0,05 mol Fe cho vao 100 ml dung dich X cho t6i khi phan tmg két thiic thu duoc chat ran Y chta 3 kim loai .
Cho Y vao HCI du giai phong 0,035 gam khi . Nong do cta cac mudi 1a
A. 0,3M. B. 0,4M. C. 0,42M. D. 0,45M.
Giai : Phan Uimg x4y ra hoan toan tao chit rin Y chua 3 kim loai thi Al phai hét , Fe phai con du néu co
tham gia phan tmg (AgNO; va Cu(NOs), hét ) . AgNO3 va Cu(NO3), ¢ ciing ndng d6 , nén cling sé mol
Al va Fe nhuong héte cho Ag", Cu® vaH*

Al — AP+ 3e Fe — Fe? +2¢

0,03 0,09 0,05 0,1

Ag" +1le - Ag Cu* +2 — Cu 2H +2e - H
X X X 2X 0,07 0,035

= 009 +01= x+2x+007 = x=004 = Cu =04M N ‘
Céu 35 : Cho 1,35 gam hon hgp Cu , Mg, Al tac dung vai HNO3 du dugce 896 ml (¢ dktc) hon hgp gom NO va
NO, c6 M =42 . Tinh tong khdi lrong mudi nitrat sinh ra (khi & dktc).

A. 9,41 gam. B. 10,08 gam. C. 5,07 gam. D. 8,15 gam.
Giai: Nphi=0,04. = a+ b =0,04 va 30a +46b =42x0,04=168 = a= 0,01 ;b = 0,03
Cu — Cu* + 2e Mg — Mg* + 2e Al - AP + 3e
X X 2X y y 2y z z 3z
+5 +2 +5 +4
N + 3 > N N + le > N

0,03 0,01 0,03 0,03

Tacd:2x +2y +3z =0,06

=M phmusi = Mhnkimloai + M, = 1,35 + 62(2x +2y +3z) =5,07 gam

NO;



