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PE CUONG ON TAP HQC Ki 2 MON VAT LY LOP 12
CHUONG IV: DAO PONG VA SONG PIEN TU

I. MACH DAO DONG:
1. Mach dao dong la mot mach kin go”‘m mot tu dién co dién dung C mdc noi tié}? vOi mot
cuon cam co do tw cam L.
2. Mach dao ddng li twéng la mach dao déng cé dién tré ciia mach bang khéng va mach
khong burc xa song dién tu.
3. Pinh luit bién thién dién tich, cwong do dong dién va hiéu dién thé trong mach
dao dong li twéng.

- Su bién thién dién tich ctia mot ban tu dién: q = qocos(ot + ¢).
- Su bién thién cuong d6 dong dién trong mach: i = -lgsin(ot + ¢) = locos(ot + ¢ + %)

(Vi Iy = wqp)

- Su bién thién hiéu dién thé giira hai ban ty dién: u = Ugcos(wt + ¢). (Vi U, = %)

Jo : dié€n tich cuc dai trén mot ban tu dién (don vi C).
lo : cuong do dong dién cuc dai trong mach (don vi A).

Up : hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu dién (don vi V).

: tan s goc riéng cua mach dao dong LC (don vi rad/s).

1
0=—
JLC
T =27y LC : chu ki riéng cua mach dao dong LC (don vi s).

1

f —
27~/ LC

: tan so riéng ctia mach dao dong LC (don vi Hz).

2
Do tu cdm ctia cudn cam: L =47.10" ,uNT S (don vi H)

(trong dé, N la s6 vong ddy qudn ciia dng ddy dién chiéu dai I, ¢6 tiét dién ong day S)

Nhdn xét: i nhanh pha % S0 VOi ¢, va so voi u. Va q cung pha voi u.

r

Chu y:
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(c,/ic,) = C=C,+C,. (c,ntC,) =

1 1 1
=+
C C C,

Lry) = (LntL,) = L=L+L,

1 1 1
=+
L L L

4. Biéu thirc ddc 1ap véi thoi gian.
- ol -uc?)- S 02 )

5. Pinh nghia dao ddng dién tir tw do: 1a sy bién thién dicu hoa theo thoi gian ciia dién
tich q cua mot ban tu dién va cuong do dong dién 1 (hoac cua cuong do dién truong IE va
cam Ung tur g) trong mach dao dong.

6. Nang lwgng dién tir trong mach dao dong li tuwdéng.

- Nang lugng dién trudng tip trung & tu dién.

19° g 2
==—=—"2cos"(at + ).
175 ( (”)
- Nang lugng tir trudng tap trung & cudn cam.

1 -2 1 2.2 =2 qg )
W ==LI"==Lw sin“lawt+¢)=—=sIn“(wt + @)
t2 2 %o ( ) 2C ( )

- Ning luong dién tir trong mach dao dong 1a tong ning luong dién truong va ning lugng

tur trudong ciia mach.
W =W, +W, = % _1 LIZ = const.
2C 2
Nhin xét:
Ndng lwong trong mach dao dong gom ndng heong dién trwong tdp trung ¢ tu dién va
nang luong tu truong tdp trung o cuon cam.

Mach dao déng c6 tan sé goc w, tan sé fva chu ky T thi ning lwong dién trweong va nang

< \ ~ = L . A A N re o4 A 4 A A Y N T
lwong tur truong cung bién thién tuan hoan vaoi tan so goc 2w, tan so 2f va chu ky 5
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Tai moi thoi diém, tong nang lwong dién trieong va nang heong tir trieong luén luén khong
doi. N6i cach khdc, nang heong dién tir truong ciia mach dao dong ludn bdo toan.
Nang luong dién truong cuc dai = nang luong tu truong cuc dai = nang luong dién tw

truong.

qg 1 2 . A M Jo
W, =W =W="2==LI.. (Luuy thémrang C =2
. b oC 20 (: Yy g Uo)

IL. PIEN TU TRUONG (TRUONG PIEN TU):

1. Gia thuyét ciia Mic-xoen vé moi quan hé giira dién truong va tir trueong.

- Khi mét tr trudng bién thién theo thoi gian, no sinh ra mdt dién truong xody, la dién
truong cé cac duong strc dién 1a duong cong kin, bao quanh cac duong strc tur.

- Khi mét dién truong bién thién theo thoi gian, né sinh ra mot tir truong, cd cac duong
cam ung tir bao quanh cac duong suc dién.

2. Pién tir trwong la trieong cé hai thanh phan bién thién theo thoi gian, lién quan mdt
thiét véi nhau la dién trieong bién thién va tir truong bién thién.

III. SONG PIEN TU"

1. Séng dién tir la dién tir truong lan truyén trong khéng gian.

2. Nhirng tinh chit (diic diém) ciia séng dién tir.

- Song dién tir truyén dugc trong tit ca cac moi trudng vat chét, ké ca chan khong. Van
téc lan truyén song dién tir trong chan khong bang vén tdc 4nh sang trong chan khong : ¢

= 3.10° mys. Trong chan khong, song dién tr tin s6 f thi c6 budc song la
l:%:c.Zm/LC.

- Song dién tir 1a song ngang. Trong qua trinh truyén song, tai mot diém bat ki trén
phuong truyén, vecto E va vecto B luon vudng goc voi nhau va vuong géc voi phuong
truyén song V. Ba vecto IJ:B, I:}’;, ¥ tao thanh mot tam dién thuan.

- Trong séng dién tir, dién trudng va tir truong ludn bién thién tudn hoan theo khong gian

va thoi gian, va luén cung pha véi nhau.
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- Song dién tur cling tuan theo cac dinh luat phan xa, khic xa; cling co thé giao thoa, nhiéu
xa ... nhu anh sang.

- Séng dién tir mang ning luong. Nang lugng song dién tir ti 18 véi lily thira bac bon cua
tan so.

- Song dién tir c6 budc séng tir vai mét dén vai kiléomét duoc dung trong thong tin lién lac
v tuyén va dugc goi 1a song vo tuyén.

3. Song dién tir va thong tin vo tuyén.

Song vo tuyén duoc chia thanh: song dai, song trung, song ngan va séng cuc ngan.

- Séng dai: Bude song A khoang trén 10 m (f khoang duéi 3.10° Hz).

- Song trung: Budc song khoang tur 10> m dén 10® m (f khoang tir 3.10° Hz dén 3. 10° Hz).
- Séng ngdn: Budce song khoang tir 10 m dén 10* m (f khoang tir 3.10° Hz dén 3.107 Hz).
- S6ng cire ngan: Bube song khoang tir 10%m dén 10 m (f khoang tir 3.10” Hz dén 3.10"
Hz).

IV. SU PHAT VA THU SONG VO TUYEN.

1. Sw phat séng vo tuyén.

a) Nguyén tic phdt séng vé tuyén.

- Dung cdc séng dién tir cao tan.

Vi

+ chiing mang ning luong 16n.

+ phan xa tot trén tang dién 1i, mit dat va mit nudc, nén co thé truyén di xa dugc.

+ mit khac, cic phan tir khi trong khi quyén hip thy manh céc song dién tir. Chi trong
mot s6 it khoang bude song (hodc tan sb) cua song dién tir hau nhu khong bi cac phan tir
khi hap thy. Trén mit cac may thu thanh déu c6 ghi 16 cic vi tri ndy, chang han véi cac
song ngin cb cac vi tri cua cac bude song khoang 19 m, 25 m, 31 m, 49 m, 75 m ... ing
v6i cac dai tan s6 khoang 16 MHz, 12 MHz, 9,7 MHz, 6 MHz, 4 MHz ...

- Bién diéu séng cao tan.

Am nghe duoc c6 tan sb tir 16 Hz dén 20 000 Hz. Con séng cao tan co tan s6 ¢cd MHz, tai

nguoi khong nghe duoc.
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b) So’ d6 khéi ciia mét mdy phdt vé tuyén don gidn.
Mobi médy phat vo tuyén gdm it nhit 7 bo phan

sau:

<

- Micrd (1): bién dao dong 4m co hoc thanh o - ? ?
dao dong dién cung tan sb (co tan sb am). [B=—4] |

N

- BO phan khéch dai dao dong dién am tan (2).

- May phat dao dong dién tir cao tan (3).

- BO phan khéch dai dao dong dién tir cao tan (4).

2. Su thu séng vo tuyén.

a) Nguyén tic thu song vé tuyén.

- Duing anten va b chon séng, chon séng cao tan bién diéu c6 tan so thich hop.
- Dung mach tach séng dé tach song 4m tan ra khoi song cao tan bién diéu.

- Pua s6ng am tan ra loa dé bién dao dong dién thanh dao dong am cung tan sd.
b) So’ d6 khéi ciia mét mdy thu vé tuyén don gian.

M&bi may thu v tuyén gdom it nhat 5 bd phan sau:

- (1) 1a anten thu va bd phan chon séng. Anten dugc

H —

mic lién hé cam ung véi mot mach dao dong. Pién (1{ —
T @ |3

dung cua tu dién trong mach dao dong cé thé dicu

(4)

chinh duoc, sao cho tan s6 riéng cua mach trung vé1 L

tan s6 clia song dién tir ma ta can thu dé co suw cong hieong.
CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau 1: Chon phét biéu dung vé mach dao dong.

A. Mach dao dong gém maot cudn cam, mot dién tré mac song song véi mot tu dién.

B. Ning lugng dién tir toan phan cia mach dao dong bién thién diéu hoa.

C. Néu dién dung cua tu dién trong mach cang nho thi tan sé cia dao dong dién tir

cang lon.

D. Néu d¢ ty cam caia cudn day trong mach cang nho thi chu ki dao dong dién tir cang

lon.

(5
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Cau 2: Tan sb dao dong dién tur tu do cia mach LC c6 dién tré thuan khong dang ké 1a

A f=tJlc. B f=2x/|k

27 7 \C

1
C. f=2xJLC. D. f= .
27 LC

Cau 3: Trong mach dao dong LC, néu ting dién dung cua tu 1&n 12 1an va giam do tu cam
cuia cudn cam thuan xudng 3 lan thi tan s dao dong cia mach

A. giam 4 lan. B. ting 4 lan. C. giam 2 lan. D. tang 2 lan.
Cau 4: Phét biéu nao sau day khong dung?

Trong mach LC, dai lwong bién thién tudn hoan vai chu ki T =2zJLC. Ia

A. dién tich q cia mét ban tu.

B. cuong d6 dong dién trong mach.

C. hiéu dién thé giita hai dau doan mach.

D. ning lwong tir trudng trong cudn cam thuan.
Cau 5: Cho mach dao dong gdm cudn cam thuan cé do tw cam L = 0,4 mH va mot tu dién
c6 dién dung C = 16 pF. Biét luc t = 0 cuong do dong dién trong mach cuc dai va bang 12

mA. Biéu thirc cua cudng do dong dién tic thoi 1a

A. i=12cos(1,25.107t +%) (MA). B. i=12cos(L 25.10"t) (MA).

C. i=12cos(1, 25.10%) (mA). D. i:12cos(1,25.108t—%) (MA).

Cau 6: Tim cau phat biéu sai vé mach dao dong LC.

A. Tai moi thoi diém, tong cia ning lugng dién trudng va ciia ning lugng tir truong
1a khong doi.

B. Tan sb dao dong caa mach chi phu thudc dic tinh caa mach dao dong.

C. Nang luong dién tir toan phan gom ning lwong dién trudng ¢ tu dién va ning

lugng tir treong & cudn cam.
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D. Ning luong dién trudng va nang lugng tir treong bién thién tuan hoan cuing tan sb voi
dong dién trong mach.
Cau 7: Tim cau phat biéu sai vé ning luong dién tir trong mach LC.

A. Ning luong dién truong tap trung chu yéu giita hai ban tu dién.

B. Ning lugng tir treong tap trung cha yéu bén trong cudn cam.

C. Ning luong dién trudng va nang lugng tir truong bién thién dong pha.

D. Ning luong dién trudng va nang luong tir truong bién thién véi cling tan sb.
Cau 8: Trong mach dao dong

A. Ning luong dién truong bién thién tuan hoan véi chu ki T =2z+/LC.

1
27\LC

C. nang luong toan phan bién thién vai tan sé bang 2 1an tan s6 cua dong dién.

B. Ning lugng tir truong bién thién tuan hoan véi tansé  f =

D. Ning luong dién trudong cuc dai bang niang lwong tir truong cuc dai.
Cau 9: Mot mach chon séng cua mot may thu gom maot cudn day co do ty cam L =4 pH
va mot tu dién co dién dung bién ddi tir C; = 10 pF dén C, = 250 pF (coi n° = 10). Mach
trén thu dugc dai song co budc song trong khoang tur

A.12m dén 60 m. B.24 m dén 300 m.C. 12 m dén 300 m. D. 24 m dén 120 m.
Cau 10: Mot mach chon séng ciia mot may thu gom mét cudn diy cé do tu cam L =4 pH.
Coi n” = 10. D& thu s6ng dién tir c6 budc song A = 240 m thi dién dung cua tu dién trong
mach phai c6 gia tri bang

A. 16 nF. B. 8 nk. C.4nF D. 24 nF.
Cau 11: Pién tir truong xuat hién ¢ xung quanh

A. mot dién tich dirng yén.

B. mot dong dién khong doi.

C. mot tu dién da tich dién va duoc ngat khoi ngudn.

D. ngudn sinh tia lira dién.

Cau 12: Pién truong xody khong co dic diém nao dudi day?
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A. 1am phét sinh tir treong bién thién.
B. cac duong suc khéng khép kin.

C. vecto cuong d0 dién truong xody E c6 phuong vudng gbc vai vecto cam ang tur

e

D. khong tach roi tir truong bién thién.
Cau 13: Chon cau phét biéu sai.

Dién truong xoay khac dién truong tinh & chd

A. ¢6 duong suc khép Kin.

B. dién truong xody xuat hién khi dién tich chuyén dong thang déu, con dién truong
tinh chi xuat hién khi dién tich dung yén.

C. dién truong xody lam xuat hién tir truong bién thién, con dién truong tinh thi
khong.
D. dién truong xody do tir trudng bién thién sinh ra.
Cau 14: Song dién tir va séng co hoc khdng cé tinh chat chung nao dudi day?

A. c6 toc do lan truyén phu thude vao méi truong.

B. cd thé bi khuc xa, phan Xa.

C. truyén dugc trong chan khong.

D. mang nang lugng.
Cau 15: Téc d6 truyén song dién tir

A. khong phu thudc vao moéi trudng truyén séng nhung phu thuéc vao tan sb cua
song.

B. khong phu thudc vao ca méi trudng truyén song va tan sb caa song.

C. phu thugc vao méi truong truyén séng nhung khong phu thudc vao tan sb cua
song.

D. phu thudc vao mdi truong truyén séng va tan sé caa song.
Cau 16: Song dién tir nao dudi day khdng bi phan xa & tang dién |i?

A. s6ng cuc ngan. B. s6ng ngan. C. S6ng trung. D. Séng dai.
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Cau 17: Nguyén tic hoat dong caa mach chon séng trong may thu séng vo tuyén 1a dua
vao hién tugng

A. giao thoa song di¢n tur.

B. cong hudng song dién tur.

C. nhiéu xa séng dién tur.

D. Phan xa song dién tur.
Cau 18: Mot mach dao dong LC cong huong vai song dién tir c6 bude song 50 m. Dé
may nay co thé thu duoc song dién tir c6 budc song 100 m ma van giit nguyén do ty cam
L thi dién dung cua tu phai

A. tang 2 1an. B. ting 4 lan. C. Giam 2 lan. D. Giam 4 lan.
Cau 19: Mot mach dao dong gom maot cudn cam cé do tw cam L = 0,2 H va tu dién ¢
dién dung C = 0,4 pF. Khi dong dién qua cuon day 1a 10 mA thi hiéu dién thé giita hai ban
cua tu dién 13 10 V. Nang luong dién tir todn phan caa mach bang

A.1.10°J).  B.2.10°J. C.3.10°J. D.4.10°J.
Cau 20: Mach dao dong dién tir gdm mot cudn cam thuan va tu dién c6 dién dung C = 5
uF. Biét gia tri cuc dai cua hiéu dién thé giira hai ban ty 12 Ug = 6 V. Tai thoi diém hiéu
dién thé gitra hai ban tu dién 1a uc = 4 V thi ning luong dién trudng va niang luong tir
truong cta mach tai thoi diém d6 1an luot bang

A.4.10°Jva9.10°J,

B.4.10°Jva5.10°J.

C.2.10°Jva4,5.10°J.

D.2.10°Jva2,5.10° J.
Cau 21: Mot mach dao dong gom mét cudn cam c6 do ty cam L = 5 mH va tu dién C.
Mach dao dong ty do nho duoc cung cip nang luong 2.10° J. Tai thoi diém ning luong tir
truong bang ning lwong dién trudng thi cudng do dong dién trong mach dao dong la

A.0,05A. B.0,01A. C. 0,02 A. D.04A.

Cau 22: Cudng d6 dong dién trong mot mach dao dong bién d6i vai tan sé 1a f. Ning
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luong dién trudng trong tu dién bién thién tuan hoan véi tan sb

A. /2. B. f. C. 2f. D. 4f.
Cau 23: Mot mach dao ddng gom mét cudn cam thuan cé do tu cam L va mot tu dién co
dién dung C c6 dao dong dién tir tu do. Gia tri cuc dai cua hiéu dién thé gitra hai ban tu

dién bang U,. Gid tri cuc dai ctia cuong d6 dong dién trong mach 1a

A. |0=UO\E. B.1, =U,J/LC. C.l, = /\UTO D. |0=UO\E.

Cau 24: Mot mach dao dong gdm tu dién c6 dién dung C = 125 nF va mét cudn day co do

tu cam L = 5 mH. Dién tro thuan cia mach khong dang ké. Cuong do dong dién cuc dai
trong mach 1a 60 mA. Hiéu dién thé cuc dai giita hai ban tu dién 1a

A U =12 V. B. Uy =60 V. C.U=24V. D.Uy=0,96 V.
Cau 25: Trong mach dao dong LC, dién tich cuc dai cua tu dién 1a Qo = 0,8 nC, cuong do
dong dién cuc dai I, = 20 mA. Tan sb dao dong dién tir tu do trong mach 1

A. 5 kHz. B. 25 M Hz. C.50 M Hz.  D.Khéng c6 dap sb dung.
Cau 26: Mot mach dao dong LC c6 tan s dao dong riéng l1a f; = 60 kHz néu dung tu C,
va c0 tan s6 dao dong riéng la f, = 80 kHz néu dung tu C,. Khi ding ca C; va C, ghép
song song thi tan sé dao dong riéng caa mach 1a

A. 140 kHz. B. 48 kHz. C. 20 kHz. D. 24 kHz.
Cau 27: Mach dao dong LC gdm cuon cam thuan c6 d6 ty cam L = 6 mH, ning luong
ctia mach bang 7,5 pJ. Cudng d6 dong dién cuc dai trong mach bang

A. 0,0025 A. B. 0,10 A. C.0,15A. D.0,05A.
Cau 28: Trong mach dao dong dién tir, sau 3/4 chu Ki ké tir khi ty dién bat dau phong dién,
nang luong cua mach dao dong tap trung ¢ dau?
A. tu dién. B. Cuon cam.

C. Tu dién va cuon cam. D. Buc xa ra khong gian xung quanh.

Cau 29: Mot mach dao dong dién tir gém mot tu di¢n co6 dién dung 0,125 pF va mdt cudon
cam c6 d¢ tu cam 50 pH. Dién tro thuan ciia mach khong dang ké. Hiéu dién thé cuc dai
gitra hai ban tu dién 1a 3 V. Cuong do dong dién cuc dai trong mach la

A.75+2 A. B.7,5v2 mA. C. 15 mA. D.0,15A.
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Cau 30: Mot tu dién c6 dién dung 10 pF duoc tich dién dén mot hiéu dién thé xac dinh.
Sau do ndi hai ban ty dién vao hai ddu mot cudn day thuan cam c6 do tu cam 1 H. B6 qua
dién tré cua cac day nbi, 1ay n” = 10. Sau khoang thoi gian ngin nhét 1a bao nhiéu (ké tir
lac ndi) dién tich trén tu dién co gi tri bang mot nira gia tri ban dau ?

A. is. B. is. C. is. D. Ls.

400 600 300 1200
Cau 31 Phat biéu nao sai khi noi vé song dién tir?
A. Soéng dién tir 13 sy lan truyén trong khong gian cua dién tir trudng bién thién theo
thoi gian.
B. Trong song dién tir, dién truong va tir truong ludn dao dong 1éch pha nhau %

C. Trong séng dién tir, dién trudng va tir trudng bién thién theo thoi gian véi cling
chu ki.

D. Song dién tir ding trong thong tin vo tuyén goi 1 séng vo tuyén.
Cau 32: Song dién tir va song co hoc khong ¢ chung tinh chat nao sau day?

A. Phan xa. B. Truyén dugc trong chan khong.

C. Mang nang lugng. D. Khtc xa.
Cau 33:) Mot mach dao dong LC co dién tré thuan khong déang ké. Dao dong dién tir
riéng (tw do) ciia mach LC ¢6 chu ki 2,0.10* s. Nang lwong dién truong trong mach bién
doi diéu hoa véi chu ki 1a

A.05.10"s. B.4,0.10"s, C.2,0.10%s. D. 1,0.10%s.
Céau 34: Mot mach dao dong LC c¢6 dién tro thuan khong dang ké, tu dién c6 dién dung 5
uF. Dao dong dién tu riéng (tu do) cia mach LC vdéi hi¢u dién thé cuc dai ¢ hai dau tu
dién bang 6 V. Khi hiéu dién thé & hai dau tu dién 1a 4 V thi nang lwong tir truong trong
mach bang

A.10°J. B.5.10° J. C.9.10°J. D. 4.10°J.
Céau 35: Mot mach dao dong LC co6 dién tro thuan khong dang Kké, gém mot cudn day co
hé s tu cam L va mot tu dién c6 dién dung C. Trong mach c6é dao dong dién tur riéng (tu

do) véi gia tri cuc dai cua hi¢u dién thé ¢ hai ban tu dién bang Upqy . Gid tri cuc dai [ax
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ctia cuong d6 dong dién trong mach dugce tinh bang biéu thirc

A. |W=UW\E. B. I, =U_+LC.

L
C.l,=]-"= D I,=U_.|=
JLC C

Cau 36: (CP Khoi A-2007) Song dién tir 1a sy lan truyén caa dién tir truong bién thién,
trong khong gian. Khi néi vé quan hé gitta dién truong va tir truong cua dién tir trudng
trén thi két luan nao sau day 1a ding?

A. Vecto cuong do dién truong E va vecto cam ung tu B cung phuong va cung
do lon.

B. Dién truong va tir truong bién thién theo thoi gian véi cling chu Ki.

C. Tai mdi diém cua khong gian, dién trudng va tir truong ludn ludén dao dong léch

ha Z.
pha =

D. Tai mdi diém cua khong gian, dién truong va tir truong luén luén dao dong

nguoc pha.

Cau 37: Ddi véi su lan truyén song dién tir thi

A. vecto cuong do dién truong E cung phuong v6i phuong truyén séng con vecto
cam rng tur B vuodng goc véi vecto cuong do dién truong E.

B. vecto cuong do dién truong E v vecto cam ung tu B luon cung phuong vai

phuong truyén song.

C. vecto cuong do dién truong E va vecto cim ung tu B ludn vudng goc voi
phuong truyén song.

D. vecto cam ng tu B cung phuong véi phuong truyén song con vecto cuong do
dién truong E vudng goc vadi vecto cam ung tu B.
Céu 38: Trong mot mach dao dong LC khong co dién tré thuan, c6 dao dong dién tu tu

do (dao dong riéng). Hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu va cuong do dong dién cuc dai
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qua mach lan luot 1a Ug va lo. Tai thoi diém cudng do dong dién trong mach cé gia tri IEO
thi d6 16n hiéu dién thé gitra hai ban tu dién 1a

A. %uo. B. ?uo. c. %uo. D. ?uo.
Cau 39: Trong mach dao dong LC c6 dao dong dién tir t do (dao dong riéng) véi tan sd
g6c 10* rad/s. Bién tich cuc dai trén tu dién 1a 10° C. Khi cuong do dong dién trong mach
biang 6.10°° thi dién tich trén tu la

A.6.10"C. B.8.10™ C. C.2.10%cC. D.4.10%C.
Cau 40: Phat biéu nao sau day la sai khi n6i vé ning luong dao dong dién tir ty do (dao
dong riéng) trong mach dao dong dién tir LC khong c6 dién tro thuan?

A. Khi nang luong dién truong giam thi nang lugng tir treong tang.

B. Ning lugng dién tir cia mach dao dong bang tong nang luong dién truong tap
trung ¢ tu dién va nang lugng dién truong tap trung & cugn cam.

C. Ning lugng tir truong cuc dai bang ning luong dién tir cia mach dao dong.

D. Ning luong dién trudng va nang luong tir trudng bién thién diéu hoa véi tan sb
bang mét nira tan sé cua cudng do dong dién trong mach.
Cau 41: Mach chon séng ciia mot may thu thanh g@)m cudn day c6 do tu cam L = 2.10'6;
tu dién co dién dung C = 2.107% F; dién tré thuan R = 0. X4c dinh téng nang lugng dién tur
trong mach, biét rﬁng hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu dién béng 120 mV. Bé may thu
thanh chi c6 thé thu duoc cac song dién tir co bude song tir 187 m dén 2407 m, ngudi ta
thay tu di¢n trong mach trén béng mot tu dién c6 dién dung bién thién. Cho ¢ = 3.10% m/s.
Gia tri dién dung cua tu dién nam trong khoang nao?

A.1,4410%J;4510°F<C<80.10°F.

B.1,44.10°J;4510° F<C<8.10°F.

C.1,44.10%°mJ;4510° F<C<8.10°F.

D.1,44.10™J;4,5.10° F<C<80.10°F.
Cau 42: Khung dao dong & 16i vao may thu vo tuyén dién gom tu dién c6 dién dung C
thay ddi dugc tir 20 pF dén 400 pF va cudn day c6 do tu cam L = 8 pH. Lay n° = 10. May
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c6 thé thu dugc song dién tir ¢ tan s trong khoang nio sau day ?

A. 88 kHz <f<100 kHz. B. 88 kHz <f<2,8 MHz.

C.100kHz<f<12,5 MHz. D.2,8 MHz<f<12,5 MHz.
Cau 43: Phét biéu nao vé tinh chat clia song dién tir khéng diing?

A. Song dién tr mang nang lugng.

B. Tan s cua song dién tir va tan sé dao dong cua dién tich (giy ra song dién tir)
bang nhau.

C. Séng dién tir truyén trong chan khong véi van tde bang van tdc anh sang.

D. Song dién tir khong bi phan xa & ting dién li ciia Trai Dat.
Cau 44: Mot mach dao dong LC co dién tro thuan bang khdng gom cuon day thuan cam
(cam thuan) va tu dién c6 dién dung 5 pF. Trong mach c6 dao dong dién tir ty do (riéng)
véi hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu dién bang 10 V. Nang luong dao dong dién tur
trong mach bang

A.2,5.10°). B.25.10™J. C.2,5.10"J. D.2,5.107%J.
Cau 45: Mot mach dao dong LC c6 dién tro thuan biang khdng gom cudn day thuan cam
(cam thuan) c6 do tu cam 4 mH va tu dién c6 dién dung 9 nF. Trong mach c6 dao dong
dién tir tu do (riéng), hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu dién bang 5 V. Khi hiéu dién
thé giira hai ban ty dién 1 3 V thi cudong do dong dién trong cudn cam Ia

A. 9 mA. B. 12 mA. C.3mA. D. 6 mA.
Cau 46: Mot mach dao dong LC c6 dién trg thuan bang khdng gdm cuon day th3an cam

(cam thuan) va tu dién c6 dién dung C. Trong mach c6 dao dong dién tir tu do (riéng) voi
tan s6 f. Khi mac ndi tiép vai tu dién trong mach trén mot tu dién c6 dién dung % thi tan

sb dao dong dién tir tu do (riéng) cua mach ldc nay bang

A. 4f. B. | c. © D. 2f.

2 4
Cau 47: Khi n6i vé song dién tir, phat biéu nao sau day 1a sai ?
A. Song dién tir bi phan xa khi gap mat phan cach gitra hai méi truong.

B. Song dién tir truyén trong moi truong vat chat va chan khéng.
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C. Trong qua trinh truyén song dién tir, vecto cudng do dién trudng va vecto cam
ung tu ludon cung phuong.

D. Trong chan khong, song dién tir lan truyén véi van téc bang van téc cua anh
sang.
Cau 48: Mot mach dao dong dién tir LC 1i twéng gdm cudn cam thuan cé do ty cam 5 pH
va tu dién c6 dién dung 5 pF. Trong mach c¢6 dao dong dién tir tu do. Khoang thoi gian
gitra hai 1an lién tiép ma dién tich trén mot ban tu dién c6 do 16n cuc dai la:

A.51.10°s, B.2,5m. 10%s. C.10m. 10°s. D.10°s.
Cau 49: Trong mach dao dong LC li tuong dang c6 dao dong dién tir tu do, dién tich cua
mot ban tu dién va cuong do dong dién qua cudn cam bién thién diéu hoa theo thoi gian :

A. Tuén nguoc pha nhau. B. v6i cung bién d¢.

C. luén cuing pha nhau. D. véi clng tan sé.
Cau 50: Khi ndi vé dao dong dién tir trong mach dao dong LC li twéng, phat biéu nao sau
day sai ?

A. Cuong d6 dong dién qua cudn cam va hiéu dién thé giira hai ban tu dién bién
thién diéu hoa theo thoi gian va cling tan so.

B. Ning luong dién tir cia mach gom ning luong dién truong va niang lugng tir
truong.

C. bién tich cia mot ban tu dién va cuong d6 dong dién trong mach bién thién diéu
hoa theo thoi gian va léch pha nhau %

D. Nang luong tur truong va nang lugng dién trudong caa mach luén cung tang hodc
ludn cung giam.
Cau 51: Phat biéu nao sau day sai khi n6i vé song dién tir ?

A. Song dién tur 1a sdbng ngang.

B. Khi séng dién tir lan truyén, vecto cudng d6 dién truong ludn vudng goc véi
vecto cam ung tu.

C. Khi song dién tir lan truyén, vecto cuong do dién trudng ludn cung phuong véi

vecto cam ung tu.
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D. Song dién tir lan truyén dugc trong chan khéng.
Cau 52: Mot mach dao dong LC 1i twdng géom cudn cam thuan do tu cam L va tu dién c6

dién dung C thay d6i tir C; dén C,. Mach dao dong nay c6 chu ki riéng thay doi duoc

A tt 4z LC, d&n 4zLC, B.tr 2z,/LC, dén 27LC, .
C.tr 2/LC, dén 2LC,. D.tr 4/LC, dn 4LC,

Cau 53: Mot mach dao dong LC 1i twdng gom cudn cam thuan cé do ty cam khong doi, tu
dién co dién dung C thay ddi. Khi C = C; thi tan s dao dong riéng cia mach 1a 7,5 MHz
va khi C = C, thi tan sé dao dong riéng cia mach 1a 10 MHz. Néu C = C; + C, thi tan s6

dao dong riéng cua mach la

A. 12,5 MHz. B. 2,5 MHz. C. 17,5 MHz. D. 6,0 MHz.
Cau 54: Mot song dién tir c6 tan s6 100 MHz truyén véi toe d6 3.10% m/s ¢ budc séng la
A. 300 m. B.0,3m. C.30m. D.3m.

CAau 55: Trong mach dao dong LC li tudng c6 dao dong dién tir tu do thi

A. nang luong dién truong tap trung ¢ cudon cam.

B. ning lugng dién truong va nang luong tir trudong luén khong doi.

C. nang lugng tur truong tap trung ¢ tu dién.

D. nang lugng dién tir cia mach dugc bao toan.
Cau 56: Trong mach dao dong LC li tuong dang c6 dao dong dién tir tu do. Biét dién tich
cuc dai cua hai ban tu dién c6 do l6n 12 10® C va cuong do dong dién cuc dai qua cudn
cam thuan 12 62,8 mA. Tan sb dao dong dién tir tu do cua mach 1

A. 2,5.10° kHz. B. 3. 10° kHz. C. 2. 10° kHz. D. 10° kHz.
Cau 57: Mach dao dong LC li twéng gom cudn cam thuan cé do ty cam L, ty dién co dién
dung C. Trong mach c6 dao dong dién tir tu do. Biét hiéu dién thé cuc dai giita hai ban tu
dién 1a U,. Nang lugng dién tir cia mach bang

1

A Lic g Yo 1 1
2

LC. C. =CU. D. =CL%.
2 2
Cau 58: Mach dao dong LC 1i tudng gom cudn cam thuan co do tw cam L, tu dién c6 dién

dung C. Trong mach c6 dao dong dién tir ty do. Goi Uy, | 1an luot 13 hiéu dién thé cuc dai
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giira hai dau tu dién va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach thi

A. UOZJ'LO_C. B. Uo=IO\E- C. uo=|o\f% D. U, =1,JLC

Cau 59: Mach chon song cia mot may thu gom mét cudn cam cé do tw cam 1 mH va mot

tu dién co dién dung 10 pF. Toc d6 séng dién tir trong chan khong ¢ = 300000 km/s. May
thu ndy cd thé thu dugc song dién tir c6 budc séng bang
A. 188,4 m. B. 94,2 m. C. 1884 m. D. 942 m.
Cau 60: Trong mach dao dong LC dang c6 dao dong dién tir tu do véi tan s6 w. B qua su
tiéu hao nang lugng. Nang lugng di¢n tir cua mach
A. khdng bién thién theo thoi gian.
B. bién thién tuan hoan theo thai gian véi tan sé w.
C. bién thién tuan hoan theo thoi gian vai tan sé 2.
D. bién thién tuan hoan theo thoi gian vai tan sé ©/2.
Cau 61: Trong mach dao dong LC c6 dién tro thuan bang khong thi
A. ning luong tir truong tip trung & cudn cam va bién thién véi chu ki bang chu ki
dao dong riéng ctia mach.
B. ning luong dién trudng tap trung & cudn cam va bién thién véi chu ki bang chu
ki dao dong riéng cia mach.
C. ning lugng tir trudng tap trung ¢ tu dién va bién thién v6i chu ki bang nira chu ki
dao dong riéng ctia mach.
D. ning luong dién truong tap trung & tu dién va bién thién véi chu ki bang nira chu
ki dao dong ri€éng cua mach.
CHUONG V: SONG ANG SANG
A. Ly thuyét
I. ANH SANG: 12 song dién tir c6 budc séng ngan.
- Anh sang don sic 1a 4nh sang co tan sb f xac dinh, va chi c6 mot mau.
Anh sang don sic khong bi tan sic ma chi bi 1éch (vé phia day) khi di qua lang kinh.
- Anh sang da sic (phtc tap) 1 4nh sang gém 2 hay nhiéu anh sang don sic.

- Anh sang trang 1a tap hop cua vo so tia sang don sac khac nhau, c6 mau bién thién lién
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tuc tir d6 dén tim. Trong d6 c6 bay mau chinh, d6 14 : do, (da) cam, vang, luc, lam, cham,
tim. Gifta cdc mau don sic canh nhau khong c6 ranh gidi rd rét.

Quang phd cua 4nh sang tring 1a mot dai mau nhu & cau vong, bién thién lién tuc tir d6
dén tim.

- Budc soéng va mau sac anh sang:

Mau anh sang Khoang budc song A(pum)
(trong chan khong hodc khong khi)

bo 0,640 + 0,760

Da cam 0,590 = 0,650
Vang 0,570 + 0,600
Luc 0,500 + 0,575

Lam 0,450 + 0,510
Cham 0,430 + 0,460
Tim 0,380 + 0,440

- Trong chan khong (hodc khong khi), budc song cua anh sang don sic : A =% , voic la

van toc song dién tir hay van tdc 4nh sang trong chan khéng, va ¢ = 3.10% m/s ; f1a tAn sd

anh sang.

ns \ , - A A , , . , T \Y
Trong mdi truong c6 chiét suat n, budc séng cua anh sang don sac 1a A = Nk

v6i v 13 van toc anh sang trong moi trudng chiét suat n do.

1. Hién twong tan sic anh sang.

- Su tan sic 4nh sang 1a sy phan tich mot chum anh sang phtc tap thanh cac chum anh
sang don sic khac nhau.

- Hién tuong liang kinh phan tich mot chim sang trang thanh nhiéu chum anh sang don
sic khac nhau 14 hién tuong tan sic anh sang.

- Nguyén nhan cta hién tuong tan sic 4nh sang 1a do chiét suat cia moi trudng trong sudt

do1 voi cac anh sang don sac khac nhau 1a khiac nhau. Anh sang c6 budc song cang ngan
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thi chiét suat ciia moi truong cang 1én. (Trong chim sang trang, chiét suat cia lang kinh
d6i voi anh sang tim 13 16n nhat, nén 4nh sang tim léch nhiéu nhat; ddi v6i 4nh sang do 1a
nho nhét, nén 4nh sang do 1&ch it nhat).

- Hién tuong tan sic 4nh sang duoc ung dung trong may quang phd dé phan tich thanh
phan ciu tao ctia cac chum anh sang do cic ngudn sang phat ra.

2. Hién twgng nhiéu xa 4nh sang: 1 hién tuong 4nh sang khong tuin theo dinh luat
truyén thiang, quan sat dugc khi 4nh sang truyén qua 16 nhé hodc gan mép nhitng vat trong
sudt hodc khong trong subt.

Hién tuong nhiéu xa anh sang duoc @ng dung trong may quang pho cach tir dé phan tich
mot chum anh sang da sac thanh cac thanh phan don sac.

3. Giao thoa anh sang 1a sy tong hop cta hai song anh sang két hop.

Hai song anh sang két hop do hai ngudn sang két hop phat ra.

Hai song anh sang két hop 13 hai song anh sang c6 cung phuong dao dong, cing tan sb
(ciing mau sic), va c6 do 1éch pha khong doi theo thoi gian.

4. Cac hién twong tan sic anh siang, nhiéu xa anh sang, giao thoa anh sang ... 1a
nhitng bang ching thyc nghiém quan trong khang dinh anh sang c6 tinh chat song.

5. Thi nghiém young (y-ang) vé giao thoa anh sang.

5.1. Giao thoa véi dnh sdng don sic.

- S1, Sy: goi 1a hai khe Y-ang. Va S;S, = a: khoang cach hai khe Y-ang.

- OI = D: khoang cach tir mit phang chira hai khe dén man quan sat.

-S;A=d;; S,A=d,

- X = OA: khoang céach tir van sang trung tim dén diém A dang xét.

a) Hiéu dwong di d,—d, = %

b) Vi tri cac van sang trong vung giao thoa.

X = k%. (k nguyén)

- k = 0: van sang trung tam (tai vi tri diém O).

-k =+1: van sang bac 1 (¢ hai bén van trung tam).
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-k = +2:van sang bac 2 (6 hai bén van trung tam) . . . .

¢) Vi tri cdc van toi trong ving giao thoa.
X = (k +Ej’1_D. (k nguyén)
2) a

- Van t6i thi nhét (tinh tir van sang trung tim): tng v6i k = 0 (theo nira phan +), hodc k =
- 1 (theo nita phan -).
- Van tdi th hai: tng v6i k = 1 (theo nira phan +), hoic k = -2 (theo nira phén -).
- Van tdi th ba: Gmg véi k = 2 (theo nita phan +), hodc k = -3 (theo nita phan -) . . . .
d) Luwu y: Trong ving giao thoa, s van sang ludn 1a s6 1¢, s6 van tbi ludn 1a s6 chin.
e) Khodng van: ki hiéu i, 1a khoang céach gitra hai van sang hodc hai véan tdi lién ké.
i- 22
a
- Suy ra budc soéng 4 = ig. Tir biéu thirc ndy, ngudi ta tng dung hién tuong giao thoa dé

do budc song anh sang (bang cach do i, D, a rdi suy ra budc song A).

- Vi trf cac van sang duoc viét lai 1a: x=ki  (k nguyén).
- Vi tri cac van toi dugc viét lai la: x = (k + %jl (k nguyén).

5.2. Giao thoa vdi dnh sdng trdng. Anh sang trang 13 tip hop ctia vo sb anh sang don sic
c6 mau bién thién lién tuc tir tim dén d6 va cd budc song bién thién lién tuc tir 0,38 um
dén 0,76 pum.

Khi d0, tai vi tri diém O, tat ca cac tia sang don sdc déu cho van sang bac 0 tai do. Ta co
van sang trang trung tim (tai diém O).

Vi khodng van tang dan tir tim dén d0 : iy, <icpm< . . . <icam<igs Nén sat hai bén van sang
trang trung tdm c6 hai van t6i thir nhat, rdi xuat hién hai dai mau cau vong: tim & trong,
d6 & ngoai. P6 1a quang phd béac 1 (tng véi k = + 1). Tiép dén 1a quang phd bac hai (ing
voik=+2)....

II. CAC LOAI QUANG PHO.

1. May quang pho 1 dung cu ding dé phan tich chum sang da sic (phtic tap) thanh
nhitng thanh phan don sic khac nhau. (N6i khac di, n6 dung dé nhan biét thianh phan cau
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tao ctia mot chum sang da sic do mot ngudn sang phat ra).

2. M4y quang phé ling kinh. C6 ba bd phén chinh:

2.1. Ong chuin truc.

- Chu tao: C6 dang mot cai 6ng, n6 c6 mot khe hep F nam & tiéu dién ctia mot thau kinh
hoi tu L.

- Vai tro: Anh sang tir ngudn S ma ta can nghién ctru duoc roi vao khe F. Qua 6ng chuan
truc, chum tia 16 ra khoi L; 1a mgt chum sang song song.

2.2. Hé tin sdc.

- CAu tao: gff)m mot hodc vai lang kinh P

- Vai tro: Tan sic chum tia song song tir L; chiéu téi thanh nhiéu chum tia don sic song
song.

3. Quang phd phat xa. Moi chét ran, long, khi dugc nung néng dén nhiét do cao, déu
phat ra 4nh sang. Quang phd cua anh sang do cac chat d6 phat ra goi 1 quang phd phat xa
cua ching.

Quang phd phat xa cua cac chat khac nhau chia thanh 2 loai: quang pho lién tuc va quang
phd vach.

3.1. Quang phé phdt xa lién tuc (Quang phé lién tuc).

a) Pinh nghia: Quang phd lién tuc 1a mot dai mau tir d6 dén tim ndi lién nhau mot cach
lién tuc.

b) Nguon phit: cac chat ran, 16ng, va chat khi ¢ ap suit 16n khi bi nung néng, phat ra anh
sang c6 quang pho lién tuc.

Vi du: nh sang do Mit Troi, do bong dén day toc ndng sang ... phat ra cb quang pho lién
tuc.

¢) Tinh chit (dic diém):

- Bic diém quan trong ctia quang phd lién tuc 1a né khong phu thudc vao thanh phan ciu
tao cua vat phat sang, ma chi phu thudc nhiét do cua vat.

- Nhiét do cang cao, mién phat sang ctia vt cang mo rong vé phia ang sang co budc song
ngan cua quang phd. Pong thoi vat cang blrc xa manh cac 4nh sang c6 budc séng ngin

(nhi¢t d6 cang cao, ving mau sang nhat c6 budc séng cang ngan).
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d) Ung dung: Vi quang pho lién tuc chi phu thudc vao nhiét ¢ ciia ngudn sang, nén ding
quang pho lién tuc dé do nhiét do cua vat phat sang nhu nhiét d6 cta day toc bong dén, hd
quang, 10 cao; dac biét 1a vat & xa, nhu Mat Troi, cac ngoi sao, . . .

3.2. Quang phé vach phit xa.

a) Pinh nghia: Quang phd vach phat xa 1a hé théng nhimng vach sang riéng 1é, ngin cach
nhau boi nhitng khoang t6i.

b) Nguon phdt: Cac chat khi, hay hoi & ap suat thap khi bi kich thich (nhu nung néng hay
phong dién qua ...) thi phat ra anh sang c6 quang pho vach.

¢) Tinh chit (dic diém):

Quang pho vach phét xa ciia cic nguyén t6 khac nhau thi rat khac nhau vé sé lugng vach;
mau sic cac vach hay budc song ( tlrc 1a vi tri cac vach ); va do sang ti ddi cua cac vach
do.

MGéi nguyén té6 héa hoc & trang thdi khi hay hoi khi bi kich thich dwéi dp sudt thap,
phit ra dnh sdng cé quang pho vach riéng, dic trung cho nguyén té do.

d) Ung dung: Quang phd vach phat xa dugc ing dung dé nhan biét sy c6 mit cua cac
nguyén t6 héa hoc (dinh tinh); va nong do, ti 1é cia cac nguyén té d6 (dinh luong) trong
mot hop chat, mdt miu dem phén tich nao do.

Ngoai ra, con duoc dung dé phat hién ra nhitng nguyén t6 mai.

4. Quang phd hép thu.

4.1. Pinh nghia: Quang phd hap thu 1 cac vach hay dam vach t&i nim riéng 1é trén nén
quang pho lién tuc.

4.2. Piéu kién dé thu dwoc quang pho hép thu 13 nhiét do chat khi hodc hoi hip thu phai
thap hon nhiét do ciia ngudn sang phat ra quang pho lién tuc.

4.3. Tinh chit (dic diém): (nhi quang phé vach phdt xa).

4.4. Ung dung: (nhw quang phé vach phat xa).

5. Sw ddo vach quang phd.

Khao sat quang phd vach hap thu ciia nhidu chat khac nhau, ngudi ta déu thay ching ciing
1a quang pho vach, nhung vach pho sang khi phat xa da trg thanh vach tbi trong quang
phé hép thu. Hién tuong d6 goi 1a sy ddo vach quang phé..
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Nhw viy, moi nguyén to6 héa hoc chi hdp thu nhitng birc xa ndo ma né cé khdi ning
pht xa; va ngwoc lai, né chi phdt nhitng birc xg ndo ma né cé khd ning hép thu.

6. Phan tich quang phé:

6.1. Pinh nghia. Phan tich quang phd 13 phuong phap vat 1i dung dé xac dinh thanh phan
hoa hoc cia mét chat ( hay hop chit) dira vao viée nghién ctru quang phd cta anh sang do
chat ay phat ra hoic hap thu.

6.2. Cic phép phén tich quang phé va ti¢n ich ciia né.

- Phép phan tich quang phd dinh tinh: xac dinh sy c6 mit clia cic nguyén td khic nhau
trong mau vat nghién ctru. Viéc phan tich nay thuc hién don gian; cho két qua nhanh; va
c6 thé ciing mot luc xac dinh duoc sy ¢ mit cia nhiéu nguyén té (so véi phép phan tich
hoa hoc).

- Phép phan tich quang phd dinh luong: xac dinh ham luong cia cic nguyén t6 co trong
mAu vét bang cach do cudng d6 cac vach quang phd phat xa hay hap thu cia cic nguyén
t6 d6. Phép phan tich nay rat nhay, c6 thé phat hién va xac dinh duoc mot ham luong rat
nho ctia nguyén té c6 trong miu.

- Phép phén tich quang pho c¢6 kha nang phan tich tir xa, cho ta biét dugc thanh phan hoa
hoc, nhiét d6 va ca toc d6 chuyén dong ... ctia Mat Troi va cic ngdi sao.

I11. TIA HONG NGOAL TIA TU NGOAL

1. Tia hong ngoai.

1.1. Pinh nghia. Tia hdng ngoai 1a nhitng birc xa khdng nhin thay, c6 budc song dai hon
budc song anh sang do (0,76 pm) dén khoang vai milimét.

1.2 Nguén phéat. Mei vdt, dU ¢ nhiér dg thdp, déu phat ra tia hong ngogi.

O nhiét do cao, ngoai tia hdng ngoai, vat con phat ra cac bic xa nhin thay.

Ngudn phat tia hong ngoai thdng dung 14 10 than, 10 dién, dén dién day tdc, . . .

(Trong anh sang Mit Trai ¢d khoang 50% nang lwong thudc vé tia hong ngoai).

1.3. Bdn chdt. Tia hong ngoai c6 ban chat 1a song dién ti.

1.4. Tinh chat, tac dung.

Tinh chat n6i bac cua tia hong ngoai 1a tac dung nhiét (vat hap thy tia hong ngoai s& nong

lén)
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Gay ra mot s6 phan tng hod hoc

Téc dungGay ra hién tuong quang dién trong, & mot s6 chat ban dan.

Bi hoi nuéc hap thu manh.

1.5. Ung dung.

Ung dung quan trong nhét 1a dung dé siy kho, sudi am.

DPuoc st dung trong cac bo diéu khién tir xa dé diéu khién hoat dong cua tivi, thiét bi nghe
nhin . ..

Dung dé chup anh bé mat cua Trai Dat tir vé tinh.

Ung dung nhiéu trong quan su: tén lra tu dong tim muc tiéu dya vao tia hong ngoai do
muc tiéu phat ra; camera hong ngoai dé chup anh, quay phim ban dém; ong nhom hong
ngoai dé quan sat ban dém . . .

2. Tia tir ngoai.

2.1. Pinh nghia. Tia ti ngoai 12 birc xa khdng nhin thiy c6 budc séng ngan hon budc
séng anh sang tim (0,38 pm) dén c& 107,

2.2. Nguén phat. Nhitng vat bi nung nong dén nhiét do cao (trén 2 000°C) déu phét tia tur
ngoai.

Ngudn tia tir ngoai pho bién 1a dén hoi thuy ngan.

Hb quang dién ¢ nhiét do trén 3 000°C 1a ngudn phét tia tir ngoai manh.

Trong anh sang Mt Troi c6 khoang 9% nang lugng thugc Vé tia tir ngoai.

2.3. Bdn chat. Tia tir ngoai ciing c6 ban chat 1a song dién tir (nhung c6 budc soéng ngan
hon tia hdng ngoai va anh sang kha kién).

2.4. Tinh chat, tac dung.

Téc dung rat manh lén kinh anh.

Lam ion hoa khong khi va mot sé chat khi khéc.

Lam phat quang nhiéu chat (nhu kém sunfua, cadimi sunfua).

Gay ra mot s6 phan tng quang hoa va phan (ng hoé hoc.

Bi thuy tinh, nuéc . . . hap thu rat manh.(Tia tir ngoai c¢6 budc song tir 0,18 pm dén 0,4 pm
truyén qua dugc thach anh).

C6 mét sb tac dung sinh Ii: huy diét té bao da, 1am da ram ning, 1am hai mét. diét khuan,
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diét nAim méc, . . .

C6 thé gay ra hién tugng quang dién (ngoai).

2.5. Ung dung.

Kha niang lam phat quang dugc ding dé tim vét nuat, vét xudc trong ki thuat ché tao may.
Téc dung sinh hoc duoc tng dung dé khir tring nudéc, thuc pham va dung cu y té; ding
chira bénh (nhu coi xuong ...) . ..

IV. TIA X (TIA RON-GHEN).

1. Ping nghia. Tia X (Tia Ron-ghen) 1a birc xa c6 budc séng tir 10° m dén 10 m.

2. Ban chat. Tia X c6 ban chat 13 song dién tlr, nhung c6 budc song ngan hon budc song
tia tr ngoai.

3. Co ché tao ra tia X. Chum tia catdt (chum electron cé véan toc 16n) duoc ting toc trong
dién truong manh, thu dugce dong nang 16n, cho dap vao mot miéng kim loai c6 nguyén tix
lwong 16n (nhu platin hoic vonfam), 1am phét ra mot birc xa khong nhin thay, c6 budc
song rat ngan, do6 1a tia X (tia Ron-ghen). (Nha bdc hoc Ron-ghen la ngueoi dau tién tao ra
duoc tia X (nam 1895))

4. Tinh chét va ing dung.

Tinh chét ni bat 1a kha ning ddm xuyén manh. Tia X xuyén qua dugc nhiing vat thong
thudng nhu gidy, vai, gd, tham chi ca kim loai.

Céc kim loai c6 khéi luong riéng cang 16n thi c¢6 thé can tia X cang manh. (Tia X dé di
xuyén qua tAm nhom day vai cm, nhung lai bi 16p chi day vai mm chén lai

* Nho kha nang ddm xuyén manh ma tia X

+ dugc dung nhiéu nhat trong y hoc : dé chiéu dién, chup dién (vi nd b1 xuong va cac chd
t6n thuong trong co thé can manh hon da thit) ; dé chan doan bénh hoidc tim chd xuong
gdy, manh kim loai trong ngudi . . . ; dé chita bénh (nhu ung thur).

+ dugc dung trong cong nghiép, dé kiém tra cac 16 hong khuyét tit ndm bén trong cac san
phém dac ; nghién cuu cAu trac vat ran ; tim cac vét nat, cac bot khi bén trong cac vat
bang kim loai ; kiém tra hanh 1i ctia hanh khach di may bay . . .

C6 tac dung rat manh 1én kinh anh. Nén n6 dugc dung dé chup dién.

C6 kha nang ion hoa khong khi va cac chat khi khac. Tinh chat nay dugc Gmg dung dé lam
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cac may do liéu luong tia Ron-ghen.

C6 tac dung lam phat quang nhiéu chéat. Nén dugc ung dung dé quan sat man hinh trong
viée chiu dién (Man huynh quang ding trong viéc chiéu dién la man c6 phit mot 16p kém
sunfua hoac bari platinocyanua, lop nay phat quang mau xanh luc dudi tac dung cua tia
X)

C6 thé gy ra hién tuong quang dién & hau hét cac kim loai.

C6 tac dung sinh i manh: huy diét té bao, diét vi khuan, . . .Vi thé tia X duoc dung dé tiét
tring trong nudc may; dung dé diét té bao ung thu ¢ da.

V. TONG QUAT VE SONG PIEN TU. THANG SONG PIEN TU.

1. Céac séng vo tuyén, tia hdng ngoai, anh siang nhin thiy, tia tir ngoai, tia X, va tia
gamma déu c6 cung ban chit 1a séng dién tir. Chiing déu khong mang dién nén khong
bi 1éch duong di trong dién trudng va tir truong. Chung déu 1 séng ngang.

2. Piém khic co bén ciia chiing 13 ching c6 tin s (bwdc séng) khac nhau, nén ching
c6 nhitng tinh chat rat khac nhau (c6 thé nhin thiy hodc khong, c6 kha ning dam xuyén
khac nhau, cach phat khac nhau).

* Cac tia c6 budc song cang ngan (tia gamma, tia Ron-ghen) c6 tinh ddm xuyén cang
manh, dé tac dung 1én tim anh, d& 1am phat quang céac chat va dé ion hoa khong khi.

* Cac tia co budce song cang dai, ta cang dé quan sat hién tuong giao thoa ctia chung.
Giira cdc vung tia khong co ranh gidi ro rét.

3. Thang séng dién tir theo tht tr bude song giam dén, hay theo thir ti tan sb ting dan:

Mién séng dién tir Buwdc séng A(m) Tén s6 f(Hz)
Song vo tuyén dién | 3.10° + 10° 10" + 3.10

Tia hong ngoai 10°+0,76.10° 3.10" + 4.10™
Anh sang nhin thdy | 0,76.10° + 0,38.10° | 4.10" + 8.10"
Tia tlr ngoai 0,38.10° + 107 8.10" + 3.10"
Tia X 10° + 10™ 3.10"° = 3.10"
Tia gamma Dué6i 10™ Trén 3.10"

4. Cach phat va thu cic tia d6 ciing khac nhau nhiéu (xem bang dudi day)

Céc nguon
May phat séng Vit néng
V0 tuyén diérl Vit nong trgn 2000°C
dudi 50001 Sy phan rd
— 'B. ANnA +ia Phong Xa
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Thang song di¢n tir va cach thu, phat.
B. BAI TAP
I. Bai tap tw luan
Bai 1. Hai khe young cach nhaulmm. Nguén sang don sic c6 budc song 0,6 cm cach déu
hai khe. Tinh khoang céach giira hai van sang (hai van t6i) lién tiép nhau & trén man duoc
dat song song va cach hai khe mét khoang 0,2 cm.
Giai
- Khoang céch giira hai van sang (hai van toi) lién tiép nhau chinh 1a khoang van i:
- Sir dung cong thic i = AD/a v6i A = 0,6.10°m, D =0,2m, a = 10°m, thay vao ta duoc i
=12.10°m = 0,12mm
Bai 2. Trong thi nghiém young khoang céch gitra hai khe 1a 1mm, khoang céch tir hai khe
dén man 1a 2m. khoang cach do dugc 1a 1,2mm. Tinh budc séng cua anh sang.
Giai
- Tr ¢bng thirc i = AD/a => A = ia/D thay s6 vao ta dugc A = 0,6.10°m = 0,6um
Bai 3. Trong thia nghiém young vé giao thoa anh sang , cac khe duoc chiéu bang anh séng
don sac. Khoang céch giita hai khe 1a Imm. khoang céch gitta hai khe dén man quan sét 1a
3mm. Khoang cach gitta hai van sang lién tiép 1a 1,5mm.
a. Tim budc song cua anh sang

b. Xac dinh vi tri van sang thu 3
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Giai

a. Ta c6 1=AD/a=> A =1a/D thay s6 vao ta duge A = 0,5um

b. Str dung cdng thirc Xs = kD.\/a = ki. Van sang thtr 3 ( k = 3) => X; = 4,5mm

Bai 4. Hai khe young cach nhau mét khoang 2,5mm duoc chiéu boi mot 4nh sang don sic

¢ budce song 0,5um. Man anh E dat song song va cach hai khe mot khoang 2,5m.

a. Xac dinh khoang van

b. Tai diém M céch van trung tdm mot khoang 4mm 1 van sang hay van téi.

Giai

a. Str dung cong thirc i = AD/a = 0,5mm

b. Ta st dung cong thirc tim vi tri van sang va vi tri van téi trén man quan sat. Ty theo bai

ma ta sir cung, & bai ndy ta thiy véi cong thuc x, = ki , v&i X = 4mm, i = 0,5mm =>k = 8

=> Tai M la mét van sang

Bai 5. Trong thi nghém vé giao thoa anh sang , hai khe cach nhau 2mm, khoang cach tir

hai khe t6i man MN la 1m. Trén man nguoi ta quan sat dugc khoang cach tir van sang

trung tim dén van sang thtr 10 1a 4mm.

a. Tim budc song cua anh sang

b. Tim s van sang va van ti quan sat dugc trén man MN. Biét MN = 8mm va tai M, N 1a

hai van sang.

Giai

a. Ttr van sang trung tdm dén van sang thtr 10 ¢6 11 van sang va c6 10 khoang van <> 10i

=4=>1=4/10=0,4mm

b. Do tai M,N I hai van sang nén néu goi n, la s6 van sang quan sat duoc trong doan MN

thi s6 khoang van sé lan, - 1

Ta c6 s6 khoang van 1a: ng- 1 = MN/i =>n, = MN/i + 1 = 8/0,4 + 1 = 21 van

S6 van téi it hon mot van va bang 21 - 1 = 20 van

1. BAl TAP TRAC NGHIEM

Cau 1. Phét biéu nao sau day néi vé anh sang trang va anh sang don sac la khéng ding?
A. Anh séang trang la tap hop vo sb anh sang don sic khac nhau c6 mau tir do toi

tim
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B. Chiét suat n cua chét lang kinh d6i véi cac anh sang don sac 1a khac nhau

C. Anh sang don sac khong bi tan sic qua ling kinh

D. Khi anh sang don sic di qua mot méi trudong trong sudt thi chiét suat cua moi
truong di v6i anh sang do 1a nho nhat ddi voi anh sang tim 1a 16n nhat
Cau 2.Hién tuong tan sic anh sang xay ra

A. chi véi lang kinh thuy tinh

B. chi véi liang kinh chat ran hodc chét long

C. & mat phan céch gitra hai moi truong khac nhau

D. & mat phan cach gitra mot mdi trudng ran hoic long véi chan khong( hoic
khong khi)
Cau 3. Biét | 12 anh sang &nh sang tring, 11 14 4nh sang do, 111 12 anh sang vang, 1V 1a 4nh
sang tim. Trat tu sip xép gia tri anh sang don sac theo thir ty ting dan Ia:

A LILTTE BV LI C.LI, Vv D.ILHIL IV

Cau 4. Mot chim sang mit troi c6 dang mot dai sang mong, hep roi xudng mat nude
trong mot bé nudc tao nén & day bé mot vét sang

A. c6 mau trang du chiéu xién hay chiéu vudng goc

B. ¢6 nhiéu mau du chiéu xién hay chiéu vudng goc

C. C6 nhiéu mau khi chiéu xién va c6 mau trang khi chiéu vudng goc

D. ¢6 nhiéu mau khi chiéu vudng goc va c6 mau trang khi chiéu xién
Cau 5. Khi tang nhiét do cua day toc bong dién, thi quang phé cua anh sang do né phat ra
thay d6i nhu thé nao?

A. Séng dan lén nhung chua du bay mau cau vong

B. Ban dau chi c6 mau d6 sau d6 lan luot c6 thém mau vang cudi ciing khi ¢6 nhiét
d6 cao méi c6 du bay mau cha khdng sang thém

C. Vira sang dan vira trai rong tir mau do qua cac mau da cam, vang ... cudi cling
khi c6 nhiét d6 cao méi thay 16 co da 7 mau

D. Hoan toan khong thay doi
Cau 6.Diéu nao sau day la khong diing khi n6i vé quang pho lién tuc?

A. Quang phd lién tuc khong phu thudc vao thanh phan ciu tao cia nguon séng
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B. Quang phd lién tuc phu thudc vao nhiét d6 cia ngudn sang

C. Quang phd lién tyc 1a mét dai nhitng vach mau riéng biét trén mot nén toi

D. Quang phé lién tuc do cac vat ran , long hodc khi ¢ ap suat 16n khi bi nung
nong phat ra
Cau 7. Chum tia sang 16 ra khoi ling kinh cua may quang phé ling kinh truée khi di qua
thau kinh au budng anh la

A. mot chum tia phan ky c¢6 mau sic khéac nhau

B. tap hop mot chum tia sang song song, mdi chim mot mau, c6 huéng khong
trung nhau

C. mot chum tia phan ky mau triang.

D. mot chum tia sdng mau song song.
Cau 8.Su dao vach quang pho l1a

A. su dao nguoc Vi tri a thay d6i mau sic vach quang phé

B. su chuyén mdt vach séang khi phét xa thanh mot vach téi khi hap thu

C. su dao nguoc vi tri cac vach phat xa.
D. su thay doi mau sac cac vach quang pho
Cau9. Phép phan tich quang phé 1a

A. phép phan tich mot chim sang nho hién tuong tan sac

B. phép xéac dinh thanh phan héa hoc ciia mot chat ( hop chat) dya trén viéc nghién
ctru quang phé cua anh sang do no phat ra.

C. phép xac dinh loai quang pho do vat phét ra.

D. phép do tdc do va budc séng cua anh sang tir quang phd thu duoc
Cau 10. Phat biéu nao sau khéng ditng?

Cho cac chum sang sau: trang, do, vang, tim.

A. Anh sang tring bi tan sac khi di qua lang kinh.

B. Chiéu anh sang tring vao may quang pho s& thu dugc quang pho lién tuc.

C. Mdi chum sang trén déu c6 mot bude song xac dinh.

D. Anh sang tim bi léch vé phia day ling kinh nhiéu nhat nén chiét suat cua ling

kinh do61 véi n6 16n nhat.
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Cau 11.Trong thi nghiém giao thoa anh sang tring cua Y-ang, trén man quan sat thu

duoc hinh anh giao thoa la

A. mdt vach anh sang chinh giita 1 vach sang tring, hai bén c6 nhitng dai mau.

B. mot dai anh sing mau cau vong bién thién lién tuc tir d6 dén tim.

C. tap hop cac vach sang tring va t6i xen k& nhau.

D. tap hop cac vach mau cau vong xen ké& cac vach tdi cach déu nhau.
Cau 12. Tur hién twong tan sdc anh sang, két luan nao sau ddy ditng khi néi vé chiét suét
cua mQt moi truong ?

A. Chiét suat cia méi trudng nhu nhau ddi v6i moi anh sang don sac.

B. Chiét suat ciia moi truong 16n d6i voi nhitng 4nh sang c6 budc song dai.

C. Chiét suat ciia moi trudng 16n d6i v6i nhitng dnh sang c6 bude song ngan.

D. Chiét suat cia méi trudng nhé khi mdi truong cé nhiéu anh sang truyén qua.
Céu 13 Trong mot thi nghiém giao thoa anh sang, do dugc khoang cach tir van sang thir 4
dén van sang th 10 & cung mot phia ddi voi van sang trung tam 1a 2,4 mm, khoang cach
gitra hai khe Y-ang la Imm, khoang céach tir man chira hai khe t61 man quan sat la Im.
Budc song anh sang dung trong thi nghiém Ia

A. 0,4 um. B. 0,45 pum. C. 0,68 um. D. 0,72 um.
Cau 14. Trong thi nghiém young vé giao thoa &nh sang hai khe young cach nhau 3mm,
hinh anh giao thoa himg dugc trén man cach hai khe 3m. St dung anh sang trang c6 budc
s6ng tir 0,38um dén 0.76pum. Trén man quan sat thu duoc dai quang pho. Bé rong cua dai
quang phd bac mot ngay sét van trung tam la

A.0,38mm B.0,45mm C.0,50mm D.0,55mm
Cau 15 Trong mot thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe Y-ang cach nhau
2mm, hinh anh giao thoa dugc htiing trén man anh cach hai khe 1m. Str dung anh sang don
sic co bude song A, khoang van do dugc 1a 0,2 mm. Thay bic xa trén béng buc xa co
budc song A'> A thi tai vi tri ctia van sang bac 3 cua buirc xa A c6 mdt van sadng cua buc xa
A Buc xa N ¢6 gia tri nao dudi day ?

AN =048 um.  B.A =0,52 um.

C.x =058um.  D.X =0,60 um.
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Cau 16. (cAu 32 on tdp tét nghiép nam 2009) Trong mot thi nghiém vé giao thoa &nh
séng, hai khe young cach nhau 3mm hinh anh giao thoa duwgc hing trén man céach hai khe
3m . sir dung anh sang co budc song A, khoang céach giira 9 van sang lién tiép 1a 4mm.
Budc séng cua anh sang do la:

A.0.40pm B. 0.50um C. 0,55um D. 0,60pum
Cau 17: Bé thu duoc quang phd vach hap thy thi

A. nhiét d6 ctia dam khi hay hoi hdp thu phai 16n hon nhiét d6 cua ngudn sang
tréng.

B. nhiét d6 ctia dam khi hay hoi hap thu phai nho hon nhiét d6 cua nguodn sang
tre“ing.

C. nhiét 46 cua dam khi hay hoi hap thy phai bang hon nhiét d6 ciia ngudn sang
tre“ing.

D. ap suit cia dam khi hap thu phai rat 16n.
Cau 18: Khang dinh nao sau day diing?

A. Vi tri vach t6i trong quang phd hip thu cia mot nguyén té trang vé6i vi tri vach
sang mau trong quang pho vach phat xa ciia nguyén t6 do.

B. Trong quang phd vach hap thu cac van tdi cach déu nhau.

C. Trong quang phd vach phat xa cac van sang va cac van t6i cach déu nhau.

D. Quang pho vach ctia cac nguyén t6 hoa hoc déu gidng nhau & cling mot nhiét do.
Cau 19: Phat biéu nao sau day ditng khi noi vé tia hong ngoai?

A. Tia hong ngoai 1a mot birc xa don sic c6 mau hong.

B. Tia hong ngoai 1a séng dién tir ¢6 budc song nhé hon 0,38 pum.

C. Tia h6ng ngoai do cac vat co6 nhiét do cao hon nhi¢t do modi trudong xung quanh
phat ra.

D. Tia hdng ngoai bi 1éch trong dién truong va tir trudng.
Cau 20: Phat biéu nao sau day 1a dizng vé tia hong ngoai?

A. Tia hong ngoai c6 kha ning ddm xuyén rat manh.

B. Tia hong ngoai c6 thé kich thich cho mdt sb chét phat quang.

C.Tia héng ngoai chi dugc phat ra tir cac vat bi nung nong c6 nhi¢t do trén 500°C.
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D. Tia hong ngoai mat ngudi khong nhin thay duge.
Cau 21: Phat biéu nao sau day khéng diing ?

A. Vat c6 nhiét 3o trén 3000°C phat ra tia tr ngoai rat manh.

B. Tia tir ngoai la song dién tur c6 budc song nhd hon budce song cia anh sang do.

C. Tia tir ngoai khong bi thuy tinh hap thu.

D.Tia tr ngoai c6 tac dung nhiét.
Cau 22. Trong mot thi nghiém Y-ang st dung mot anh sang don sic don sic. Khoang
cach gitra hai khe S; va S; 1a a =2 mm. Man hing van giao thoa céach S;S, mot khoang D
= 1 m. Khoang van do duoc 1a 0,2mm. Budc song ctia anh sang st dung trong thi nghiém
la

A. 0,64um. B. 0,55 um. C. 0,48 pm. D. 0,40 pm.
Cau 23: Chon phat biéu khéng ditng vé tia X?

A. Tia X 1a song dién tir c6 budc song nho hon budc song cua tia tir ngoai.

B. Tia X c6 tac dung manh 1én kinh anh.

C. Tia X 1a btic xa c6 thé trong thiy duoc vi nd lam cho mét sd chat phat quang.

D. Tia X 1a birc xa c6 hai dbi voi stre khoe con nguoi.
Cau 24: Than thé con nguoi binh thuong ¢ thé phét ra birc xa nao dudi day?

A. Tia X. B. Anh sang nhin thay.

C. Tia hong ngoai.  D. Tia tir ngoai.
Cau 25: Phat biéu nao sau day khéng ditng?

A. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu c6 ban chat 1a song dién tir.

B. Tia hong ngoai c6 budc song nho hon tia tir ngoai.

C. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu 13 nhiing btrc xa khong nhin thay.

D. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu c6 tac dung nhiét.
Cau 26: Phat biéu nao sau day khéng ditng?

A. Tia X va tia tir ngoai déu co ban chat 14 séng dién tir.

B. Tia X va tia tr ngoai déu tac dung manh 1én kinh anh.

C. Tia X va tia tr ngoai déu kich thich mot s chét phat quang.

D

. Tia X va tia tir ngoai déu bi 1éch khi di qua mot dién truong manh.
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Céu 27. Trong mot thi nghiém Y-ang. Khoang cach giira hai khe S; va S; 1a 1mm. Man
htng van giao thoa cach S;S, mot khoang D = 1 m. Hai khe dwoc chiéu bang anh sang do
c6 buac song 0,75um, khoang cach gitra van sang bac 4 va van sang bac 10 ¢ cung mot
bén ddi véi van sang trung tam la
A. 2,8mm B. 3,6mm C. 4,5mm D. 5,2mm
Cau 28. Trong thi nghiém young vé giao thoa anh, hai khe young cach nha u 3mm duoc
chiéu bang anh sang don sic c6 bude song 0,6pum. Cac van dwgc hing trén man dit cach
hai khe 2m. Tai diém M céach van trung tam 1,2mm c6
A.vansangbac3  B.van tdi

C.Vansangbac5  D.vansang bac 4
A . A \ r r M A <\ r A A 4 \ 5 .
Cau 29: Khi mét chum anh sang don sac truyén tir nudc chict suat ny = 3 vao thuy tinh

c6 chiét sudt n, = 1,6 thi :
A. tan s6 tang, budc song anh sang giam.
B. tan sb giam, budc song anh sang ting.
C. tan s6 khong ddi, budc song anh sang giam.
D. tan s6 khong d6i, budc song anh sang tang.
Cau 30. (cau 28 6n tap tét nghiép nam 2009) Trong thi nghiém young vé giao thoa anh ,
hai khe young cach nhau 3mm duoc chiéu bang anh sang don sic co budc song 0,6um.
Céac van duoc himg trén man dit cach hai khe 2m. Tai diém N céch van trung tm 1,8mm
co
A.vansang bac 2  B.van sang bac 4
C. Van toi D. vén sang bac 5
CHUONG VI: LUQNG TU ANH SANG
A. TOMTAT LY THUYET:
L. HIEN TUQNG QUANG DIEN. (Hié¢n twong quang dién ngoai)

1. Pinh nghia hién twong quang di€n (ngoai). La hién twong dnh sang lam bdt cdc

electron ra khéi bé mdt kim logi.

2. Cac dinh luat quang dién.
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2.1. Pinh luit quang dién thir nhit (Pinh luit vé giéi han quang dién).

Hién twong quang dién chi xdy ra khi dnh sdng kich thich chiéu vao kim logi c¢é buwdc
song nhé hon hodc bang buwdc song Ay. Jo dwoe goi la gidi han quang dién ciia kim logi
do: A<4,.

(Cac kim loai khdc nhau co gioi han quang dién Ay khdc nhau).

2.2. Pinh luit quang dién thit hai (Pinh lut vé cwong dd dong quang dién bio hoa).

Déi véi méi dnh sdng thich hop (cé L<A,) cwong dp dong quang dién bio hoa ti I¢
thudn voi cwong d¢ chum sang kich thich.

2.3. Dinh luit quang dién thi ba (Pinh luit vé dong ning cuwc dai clia quang

electron).
Déng nang ban dau cwe dai ciia quang electron khéng phu thudc cwong dé ciia chiim
sdng kich thich, ma chi phu thugc buwdc séng dnh sang kich thich va béin chit kim loai.

3. Muén cho dong quang dién triét tiéu hoa toan (cic electron quang dién buc ra khoi

kim loai lam catét khong dén duogc andt) thi phai dat gitra andt va catdt (cua té bao quang
dién) mot hién dién thé am -Uy, nao d6. Uy, dugc goi 13 hiéu dién thé ham.

* Gid tri cua hiéu dién thé ham U, ung voi méi kim loqi dung lam catét hoan toan khong
phu thuéc vao cuong do cua chum sang kich thich ma chi phu thudc vao buoc song cua
chum sang kich thich do.

* Gitra dong nang ban dau cuc dai caa quang electron va do 16n cua hiéu dién thé ham co

h¢ thtrc
Omax *

Véie=1,6.10"°C; m=9,1.103" kg: la dién tich va khdi lwong ciia electron.

II. THUYET LUONG TU ANH SANG.

1. Gia thuvét lwong tir nang lwong cua Plang.

Luwong ning lwong ma méi lan mét nguyén tiv hay phin tie hdp thu hay phdt xa cé gid
tri hoan toan xdc dinh, goi la lwong tuw nang luwong. Luwong tir nang lwong, ki hiéu &, co
gid tri bang: & = hf.

(f'la tan sé dnh sang bi hdp thu hodc dwoce phdt xa; h = 6,625.10%* J.s - goi ld hang sé



Gia su Tai Nang Viét https://giasudaykem.com.vn/
0933050267

Pling).
2. Thuyét lwong tir anh sang (Thuyét photon).

* Nam 1905, Albert Einstein (An-be Anh-xtanh) phat trién gia thuyét cua Pling, va dé
Xut ra thuyét lwong tir dnh sang (hay thuyét phétén) cb ndi dung co ban sau day:

- Chitm dnh sdng la mét chium cdc photon (cdc lwong tie dnh sdng). Méi phéton cé
ning lwong xdc dinh ¢ = hf, chi phu thujc vio tin sé f ciia soéng dnh sing don sic
twong teng, ma khéng phu thugc khodng cdch tiv dé dén nguén sdng.

Mbéi dnh sdng don sdc cé tan soé f, cic photon déu giong nhau, méi photon mang ning
lwong bing hf.

- Cwong dj ciia chivm sdng ti I¢ véi so photon phdt ra trong mot gidy.

- Phén tir, nguyén tir, electron . . . phdt xa hay hdp thu dnh sdng, ciing cé nghia la
chiing phdt xa hay hip thu phéton.

- Cdc phéton bay doc theo tia sdng véi toc dp ¢ = 3.10° m/s trong chan khong.

* Photon chi ton tai & trang thai chuyén dong khong c6 photon ding yén.

* Chum sang c¢6 cuong dd nhé nhat ma mét ta con nhin thay duoc chira khoang 100
photon. Nang luong cia mdi photon rat nho. Mdi chium sang du yéu ciing chira rat nhiéu
photon do rat nhiéu nguyén tir, phan tir phat ra. Vi vy, ta nhin thiy chim sang lién tuc.

3. Cong thitc Anh-xtanh vé hién twong quang dién.

* Theo Anh-xtanh, trong hién twong quang dién c6 su hap thy hoan toan phéton chiéu toi.
M&i ph6ton bi hap thu sé& truyén toan bd ning luong ctia né cho mot electron

* Poi voi cac electron nam ngay trén bé mat kim loai, thi phan ning luong nay sé duoc
dung vao hai viéc:

- Cung cip cho electron d6 mét cong A dé né thiang duoc cac luc lién két trong tinh thé va
thoat ra ngoai. Cong ndy goi la cong thodt.

- Cung cép cho electron d6 mot dong niang ban dau. So voi dong ning ban dau ma cac

electron & cac 16p su thu duoc khi bi buic ra, thi dong ning ban dau nay 1a cuc dai.
hf = A+ % mv .

(Pdy la cong thirc Anh-xtanh vé hi¢n twong quang dién)



Gia su Tai Nang Viét https://giasudaykem.com.vn/
0933050267

(Doi voi cac electron nam o cac 10p sdau bén trong mat kim loai thi trudc khi déen bé mat
kim loai, chung dd va cham voi cdc ion cua kim logi va mdt mot phan nang luong. Do do
dong nang ban dau cua chung nho hon dong nang ban dau cuc dai noi trén).

4. Chu y thém.

- Cuong do dong quang dién bao hoa : Iy, = ne

n: 1 s6 electron quang dién birc ra khoi bé mit catdt (va di dén andt) trong mot don vi
thoi gian.

- Cong suat ctia chum anh sang : P = Ne

N: 14 s6 photon t6i catdt trong mot don vi thoi gian.

- Hiéu suat ciia hién tuong quang dién (hiéu suat luong tir):

S§ electron bat ra khoi kim loai (catdt)

H=

n
SO photon t61 kim loai (catot) W '

5. Giai thich cac dinh luiat quang dién.

5.1. Giai thich dinh luit quang dién thir nhét (dinh luat vé giéi han quang dién).

Theo cong thirc Anh-xtanh, muén cho hién tugng quang dién xdy ra (nghia 1a mudn cac
electron bét ra khoi bé mat kim loai dung lam catét), thi ph6ton cua chim anh sang chiéu

vao catdt phai c6 nang luong 16n hon hodc it nhat phai bang cong thoat A: hf > A. Hay:

he >A. Suy ra: A < E.Dét: ﬂO:E.Tac(): A< Ay
A A A

hc , . a1 . £
A, =— : chinh la gidi han quang dién cta kim loai lam catot.

Biéu thirc: A < Ao biéu thi dinh ludt quang dién thu nhat.

5.2. Gidi thich dinh luit quang dién thi hai (dinh luit vé dong quang dién bio hoa).

Cuong d6 cta dong quang dién bio hoa ti 18 thuin véi sé quang electron bat ra khoi catdt
trong mot don vi thoi gian.

Vi cac chum sang c6 kha ning gdy ra hién tugng quang dién (A< 4,), thi sd quang
electron bi bat ra khoi mit catdt trong mot don vi thoi gian lai ti 1€ thudn voi ) photon

dén dap vao mait catdt trong thoi gian d6. S6 photoén nay ti 16 véi cudng d6 cta chum sang
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toi.

Suy ra, d6i v6i mdi anh sang thich hop, cuong do ciia dong quang dién bdo hoa ti 1¢ thuan
v6i cuong do cia chum sang kich thich chiéu vao catdt. D6 la néi dung dinh ludt quang
dién thir hai.

5.3. Gidi_thich dinh luit quang dién thir ba (dinh luit vé dong ning cwe dai ciia

guang electron).

Theo cong thirc Anh-xtanh, dong ning ban dau cuc dai cua cic quang electron chi phu
thudc tan sé f (hay budc song A) cua anh sang kich thich, va ban chat cua kim loai ding
lam catdt (do phu thudc vao cong thoat A), ma khong phu thudc vao cudng do cua chum

sang kich thich. Po la noi dung cua dinh luat quang dién thir ba.

III. LUONG TINH SONG — HAT CUA ANH SANG.

- Néu chi thira nhan tinh chit song cua 4nh sang, thi khong giai thich dwoc hién tuong
quang dién. Con néu chi thira nhan tinh chat hat ciia anh sang, thi khong giai thich dugc
hién tuong giao thoa 4nh sang. Anh sang c6 hai tinh chat d6i nghich nhau, ta néi 4nh sang
c6 ludng tinh song - hat.

- Trong mdi hién tugng quang hoc, anh sang thuong thé hién rd mot trong hai tinh chat
trén. Khi tinh chat song thé hién rd thi tinh chat hat lai mo nhat; va nguoc lai.

- Anh sang c6 budc song cang ngin, photon tng voi nd ¢o nang luong cang 16n, thi tinh
chat hat cang thé hién rd (nhu hién twong quang dién, kha ning dam xuyén, tic dung
quang, . . .), con tinh chat séng cang mo nhat.

Anh sang c6 budc song cang dai, photdn img v6i nd c¢6 ning luong cang nho, thi tinh chat
song cang thé hién rd (nhu hién tugng giao thoa, nhiu xa, tan sac, . . .), con tinh chét hat
cang mo nhat.

IV. HIEN TUQONG QUANG DIEN TRONG.

1. Hién twong quang dién trong. La hién tuong tao thanh cac electron din va 1§ trong

trong chit ban dan, do tac dung cua anh sang c6 bude séng thich hop.
Mudn xay ra hién tuong quang dién trong thi 4nh sang kich thich phai c6 budc séng nhé

hon hodc bang mét gid tri A ndo d6, goi 1a gidi han quang dién cua ban din.
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2. Chéat quang din. Hién twong quang dan.
2.1. Chét quang din. La mdt sb chat ban din nhu Ge, PbS, PbSe, PbTe, CdS, CdSe,

CdTe, . . . c6 tinh chit dic biét 1a: chung dan dién kém khi khong bi chiéu sang, va chung
dan dién t6t khi bi chiéu anh sang thich hop.

2.2. Hién twong quang din. La hién tuong giam dién tro sut, tirc 1a tang d6 dan dién

ctia chit ban dan, khi c6 anh sang thich hop chiéu vao.

Hié¢n twong quang din dwoc gidi thich dwa trén hién twong quang dién trong: Khi ban
dan duoc chiéu bang anh sang c6 budc song thich hop, thi trong ban din c6 thém electron
dan va 16 tréng duoc tao thanh. Do d6, mat do hat tai dién trong ban dan ting 1én, do dan
dién cua ban dan tang, tac 1 dién trd suat cia né giam. (Cuong do dnh sdang chiéu vao
cang manh thi dién tré sudt ciia bdn dan cang nho).

3. Quang dién tré (LDR: Ligh dependant resistor — dién tré phu thudgc anh sang). La

mot dién tro 1am bang chat quang dan. (Hay: dé la mét tam ban dan cé gid tri dién tro
thay déi khi thay i cwong dé chim sdng chiéu vao no)

- Ciu tao: Gom mot 16p ban dan mong (2) chimg 20 + 30 pm (PbS hay CdS), phu 1én
mot dé cach dién (1) (thuy tinh hay chat déo). Hai dau 16p ban dan duoc gin véi hai dién
cuc (3) bang kim loai va dan ra ngoai bang cac day (4) (nhu hinh v&).

- Hoat ddng: Nbi 1 ngudn (6) khoang vai von voi quang dién tré thong qua dién ké (5) va
dién tr¢ R (hinh v¢).

+ Khi dat quang tré trong tdi, trong mach c6 mot dong di¢n nho, goi la dong tdi (no phu
thude vao dién tré thuan cia quang dién tro va vao hiéu dién thé dat vao hai dién cuc).

+ Khi ta roi vao 16p ban dan anh sang c6 budc song nhé hon gidi han quang dién cia no,
dién tro clia quang dién tro giam di rat manh, dong dién trong mach ting 1én nhiéu (né
phu thuoc vao cuong do chum sang va hiéu dién thé gitra hai dién cuc).

Khi cwong dé anh sdng chiéu vao quang dién tré thay doi, thi cwong dé dong dién trong
mach ciing thay doi, va hiéu dién thé hai dau dién tré tai R ciing thay déi, phit hop véi su

bién thién cua cuong do chum sdng.
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- Ung dung: Ngay nay quang dién tré duoc dung thay cho cac té bao quang dién trong
hau hét cac mach diéu khién tu dong, thuong dugc lép vdi cac 4
mach khuéch dai trong céc thiét bi diéu khién bang anh sang, 8 ' ' ' l sl
trong cac may do anh sang. QG 1 RI
4. Pin quang dién (Pin Mat Troi). |

4.1. Pin_quang dién (Pin Mit Troi) 1a nguon dién chay bang 6

ning luong 4nh sang, trong d6 quang ning duogc bién dbi truc tiép thanh dién ning.

Hoat dong cua pin dya trén hién tuong

quang dién trong ctia mot s6 chat ban dan = Dién cuc trong sudt (16p kim loai mong)
——Ban dan loai p

nhu dong oxit, sélen, silic, . . .

——Ban dan loai n

Hi¢u suat cua pin quang dién chi vao L Lo ,
—T—Dién cuc (d¢ kim loai)

khoang trén dudi 10 %.

4.2. CAu tao. gém tdm ban dan loai n, bén trén co phu mdt 16p méng ban dan loai p. Mat
trén cung 1a mot 16p kim loai méng trong sudt véi anh sang, va dudi cung 1a mot dé kim
loai (hinh v€ bén).

Céc kim loai dong vai tro cac dién cuc. Ldp tiép xtic p-n dugc hinh thanh giita hai ban
dan, 16p nay ngin khong cho electron khuéch tan tir n sang p va 16 trong khuéch tan tir p
sang n, nén 16p tiép xtic nay goi 1a 16p chan.

4.3. Hoat dong. Khi anh sang c6 budc song thich hop (A < &) chiéu vao 16p kim loai
mong & trén cung thi 4nh sang s& di xuyén qua 16p nay vao 16p ban dan loai n, giy ra hién
tugng quang dién trong va giai phong ra cac cip electron va 15 trong. Pién trudong & 16p
chuyén tiép p-n day céc 16 trong vé phia ban dan loai p va ddy cac electron vé phia ban
dan loai n.

Lép kim loai méng & trén ban dan p nhiém dién dwong va tr¢ thanh dién cuc duong cua
pin. Con dé kim loai du6i nhiém dién 4m va trd thanh dién cuc am.

Néu ndi hai dién cuc bang mot ddy dan thong qua mot ampe ké thi ta s& thiy c6 mot dong
quang di¢n chay tir cuc duong sang cuc am.

(Sudt dién dong ciia pin quang dién thieong c6 gid tri tie 0,5 V dén 0,8 V).

4.4. Ung dung. Pin quang dién di tré thanh ngudn cung cap dién cho cac ving sau, ving
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xa 0 nudc ta, trén cac v€ tinh nhan tao, con tau vii try, trong cdc may do anh sang, may
tinh bo thi, . . .Ngay nay ngudi ta di ché tao thir thanh cong 6t6 va ca may bay chay bang
pin quang dién.

V. MAU NGUYEN TU BO (Bohr).

1. Cac tién dé cua Bo vé cau tao nguyén ti.

1.1. Tién dé vé cac trang thai dirng.

* “Nguyén tir chi ton tai trong mot sé trang thdi cé ning lwong xdc dinh E., goi ld cdc
trang thdi dirng. Khi ¢ trang thai dung, nguyén tir khong birc xa.

* HE qua cua tién deé trén: Trong cdc trang thai dirng ciia nguyén tir, electron chuyén

dong quanh hat nhdn trén cac quy dao co ban kinh hoan toan xdc dinh, goi la cdac quy
dao dirng.

- Bo da tim dugc cong thic tinh ban kinh quy dao dung cua electron trong nguyén tu
Hidro: r, =n°r,

Vé6i n 1a s nguyén; ry = 53.10™ m, goi 13 bdn kinh Bo (12 ban kinh cua quy dao
electron, ing voi trang thai co ban cua nguyén tir)

- Tén c4c quy dao dung cuia electron trng vé1 N khac nhau nhu sau:

n 1 2 3 4 5 6
Tén quy dao | K L M N 0 P
Ban kinh ) 4y 91 251y 36 1 49 1y

- Quy dao co6 ban kinh 16n img v61 nang lugng 16m, ban kinh nho trng v61 nang lugng nho.
- Binh thudng nguyén tir ¢ trang thai dimg c6 ning lugng thap nhat, va electron chuyén
dong trén quy dao gan hat nhan nhit goi 14 trang thdi co ban.

- Khi hap thu ning luong thi nguyén tir chuyén 1én cac trang thai dimg c6 ning luong cao
hon va electron chuyén dong trén nhitng quy dao xa hat nhan hon, goi 13 trang thdi kich
thich.

- Cac trang thai kich thich c6 nang lugng cang cao, thi ing vdi ban kinh quy dao cua
electron cang 16n va trang thai d6 cang kém bén ving. Thoi gian séng trung binh cua

nguyén tir trong cac trang thai kich thich rit ngin (vao c¢& 10° s). Sau d6 nguyén tir
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chuyén vé cac trang thai dung c6 nang lugng thap hon, va cudi cung chuyén vé trang thai
co ban.

1.2. Tién dé v& birc xa va hip thu niing lwong ciia nguyén tir.

* “Khi nguyén tir chuyén tiv trang thdi dirng c6 niang lwong E, sang trang thdi dirng cé
ning lwong E., nhé hon thi nguyén tir phdt ra mét phéton cé ning lwong diing bang
hl..éll En - Em ”.

E,—E, =hf,

(h = 6,625.10* J.s: hang s6 Plang; fim: ld tan s6 cia

song anh sang wng voi photon do,; y, N En

n, m la nhitng s6 nguyén). hfam A w2 hfyy
“Ngwoc lai, néu nguyén tir dang ¢ trang thdi dirng cé A 4 Em

ning lwong E,, ma hdp thu dwoc mot phéton cé ning

lwong hf diing bang hiéu E, — E,, thi né chuyén sang trang thdi dirng cé ning lwong
E, lon hon .

- Tién dé nay cho thay, néu mot chat hip thu duoc anh sang c6 budc séng nao thi nd ciing
c6 thé phat ra anh sang c6 budc song ay. Diéu nay giai thich dugc sy dao vach quang phd.
- Su chuyén tir trang thai dimg E,, sang trang thai dimg E, tng v&i su nhay cia electron tir
quy dao dung c6 ban kinh ry, sang quy dao durng c6 ban kinh rp,; va nguoc lai.

VI. QUANG PHO VACH CUA NGUYEN TU HIDRO.

1. Pic diém quang pho vach phat xa ciia nguyén tir Hidrd. Cac vach duoc sip xép

thanh 3 day xac dinh, tach roi nhau:

- Diy Laiman (Lyman) nam trong vung tir ngoai.

- Diy Banme (Balmer) c6 mot phan nam trong ving tir ngoai va mot phan trong ving anh
sang nhin thay gom 4 vach: vach dé H, (A, = 0,6563 um); vach lam Hg (Ag = 0,4861 pm);
vach cham Hy (A, = 0,4340 um) va vach tim Hs (A; = 0,4102 um).

- Dy Pasen (Paschen) nam trong viing hong ngoai.

2. Giai thich.

2.1. Giai thich quang phd ciia Hidré 132 quang phé vach.
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- Nguyén tir Hidro c6 mot electron chuyén dong xung quanh hat nhan. O trang thi binh
thudng (trang thai co ban), nguyén tir Hidrd c6 niang luong thap nhat, electron nay chuyén
dong trén quy dao K gan hat nhan nhat.

- Khi nguyén tir nhan ning luong kich thich (46t nong hodc chiéu sang), electron chuyén
1én cac quy dao dung c6 nang lugng cao hon: L, M, N, O, P, . . . Lic dé nguyén tir ¢ trang
thai kich thich, trang thai nay khong bén viing (thoi gian ton tai khoang 10 s) nén ngay
sau d6 electron 1an lugt chuyén vé cac quy dao ding c6 murc ning luong thip hon.

- M&i 1an electron chuyén tir quy dao dimng c6 mirc ning lugng cao xudng quy dao ding
c6 mirc nang lugng thap, nguyén tr phat ra mot photon co nang luong hf = Ey - Ewmip »
tire 1a nguyén tir phat ra mot anh sang don sic co tan sb f xac dinh Gmg voi mot vach trén
quang phd. Khi chuyén vé trang thai co ban, cac nguyén tir Hidrd s& phat ra cac photon
(cac buc xa) c6 tan s6 khac nhau. Vi vay quang phd ciia nguyén tir Hidrd 14 quang pho
vach.

2.2. Giai thich sw tao thanh cic diy va cic vach trong quang phé ciia Hidr.

* Vi€c giai thich dya trén so d6 chuyén muirc nang lugng cia nguyén tir Hidro:

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I/ 4
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- Day Laiman duoc tao thanh khi electron chuyén tir cac quy dao dirng bén ngoai vé quy
dao K: L—»K, M—K, N—K, O—K, P—K, ...

- Diy Banme dugc tao thanh khi electron tir cac quy dao dirng ¢ phia ngoai chuyén vé
quy dao L: M—L (vach do H,), N—L (vach lam Hg), O—L (vach cham H,), P—L (vach
tim Hg), . . .

- Ddy Pasen dugc tao thanh khi electron chuyén tir cac quy dao & phia ngoai chuyén vé
quy dao M: N—M, O—M, P-M, . ..

VIIL SU PHAT QUANG.

1. Pinh nghia sw phat quang. La hién tuong & mot s6 chét (¢ thé ran, 1ong, hodc khi) khi

hap thu nang lugng dudi mot dang nao do, thi c6 kha ning phat ra cac buc xa dién tix
trong mién anh sang nhin thay.

- Su phat quang 1a mot dang phat anh séng rat pho bién trong tu nhién.

- Nhitng vi du dién hinh vé su phéat quang: Su phat quang ctia dom dom, sy phat sang cta
phétpho bi 6xi hoa trong khong khi, sy phat quang ctia mot sé chat hoi hodc chat ran khi
duogc chiéu sang bang tia tir ngoai, . . .

2. Dic diém khac biét ciia sw phat quang véi cic hién twong phait 4nh sing khiac.

- Bikc xa phdt quang I birc xa riéng ciia vdt: méi vét phdt quang cé mét quang phé riéng
ddc trung cho no.

- Sau khi ngirng kich thich, sw phdt quang ciia mét so chdt con tiép tuc kéo dai thém mét
khodng thoi gian ndo do, roi méi ngieng han.

Khoang thoi gian tir lic ngimg kich thich cho dén luc ngiing phat quang goi 13 thoi gian
phat quang. Tuy theo chat phat quang ma thoi gian phéat quang c6 thé kéo dai tir 101
dén vai ngay.

3. Hién twong quang-phat quang.

3.1. Hién twgng quang-phat quang la hién tuong mat s chat hép thu anh sang kich

thich c6 budc séng nay dé phat ra anh sang co bude song khac.
Nguoi ta thuong goi su phat quang 13 sw phdt sang lanh, dé phan biét v6i sy phat quang
cua vat khi bi nung nong.

3.2. Cac dang quang-phat quang: huynh quang va lan quang.
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I* Co6 hai loai quang-phat quang, tuy theo thoi gian phat quang: d6 1a huynh quang va lan
quang.

- Huynh quang: 14 su quang-phat quang c6 thoi gian phat quang ngén (duwdi 10 s)

+ Nghia 1a khi tit 4nh sang kich thich, thi 4nh sang phat quang hau nhu tit ngay.

+ Huynh quang thudng xay ra voi chdt long va chat khi.

+ Vi du: Chét long fluorexein khi dugc chiéu sang bang tia tir ngoai thi phat anh sang
mau luc va nging phat sang rat nhanh sau khi ngimg chiéu sang.

- Lan quang: 1a sy phat quang c6 thoi gian phat quang dai (10 s #ro- Ién)

+ Lan quang thudng xdy ra véi chdt ran.

+ Céc chét ran phat quang loai ndy goi 1a chdt ldn quang.

+ Vi du: Céc loai son vang, xanh, do, . . . quét trén mot s6 bién bao giao thong, hodc ¢
dau céac coc chi gigi duong co thé 1a chat 1an quang c6 thoi gian kéo dai khoang vai phan
muoi giay.

3.3. Pinh luit Xtbc vé sw phit quang.

- Noi dung. “ Anh sdng phdt quang cé buéc song A dai hém buée song cua anh sang
kich thich J.: ' > ..

- Giai thich dya vao thuyét lugng tir anh sang.

Gia sir nang luong photon bi mot phan tir chat phat quang hap thy 1a : &, = hf,, = %
Nang lugng cta phdton phat quang duoc phat ra bi phantala: &, =hf = % .

Mot phan ning lugng cta phd ton bi hap thu duge dung dé kich thich chat phat quang,
phﬁn con lai Q chuyén thanh nhiét. Theo dinh ludt bao toan ndng lugng ta co:
En = Epq Q3

Nghiala ¢, <é&,,; suyra: 2>

3.4. Ung dung sw phit quang. Cac loai hién twong phat quang c6 rat nhiéu img dung

trong khoa hoc, ki thuat va doi song nhu: sir dung trong cac dén dng dé thip sang, trong
cac man hinh ctia dao dong ki dién tur, cua tivi, may tinh, st dung son phat quang quét

trén cac bién bao giao thong, . . .
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* Doc thém: Dén huynh quang 1a mot ong thity tinh hinh try, trong chira hoi thily ngan &
ap suat thap. O hai dau dng c6 hai dién cuc, c6 dang cac day toc duoc nung d6. Thanh
trong cua dng c6 phu mot 16p bot phat quang. Khi c6 dong dién phong qua dén thi hoi
thily ngan s& phat sang. Anh sang do hoi thiy ngén phat ra rat giau tia tir ngoai. Cac tia tir
ngoai nay s€ kich thich 16p bot phat quang (nhu kém sunfua) phu & thanh trong ctia dén
phat ra anh sang nhin thiy duoc. Cac dén huynh quang sang hon nhiéu so véi cac dén cd
day toc nong sang tiéu thu cing mot cong suit dién.

IX. SO LUOC VE LAZE.

- Laze 14 thuat ngit phién am tir tiéng Anh LASER, d6 1a tir ghép cac chir cai dau ctia cum
tir “ Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation ” , c6 nghia 13 : mdy khuéch
dai dnh sdng bdng sw phdt xa cam ing.

1. Laze la mét nguon sang phdt ra chiim dnh sdng cueong do 1om diea trén g dung hién
twong phdt xa cam ung.

- Chum sang phat ra ciling goi 1a chum tia laze.

- Pic diém cua chum tia laze, khac han voi cac chum sang thong thuong.

Tia laze c6 tinh don séc rat cao.

Tia laze 1a chum sang két hop (cac photdn trong chim cé cung tan sb va cung pha).

Tia laze 1a chum sang song song, nén co tinh dinh hudng cao.

Tia laze c6 cuong do 1on.

* Nguyén tic phdt quang ciia laze dwa trén viéc irng dung hién twong phdt xa cam iing.

2. Sw phat xa cam wrng (phat xa kich thich).

- Nam 1917, khi nghién citru li thuyét phat xa, Anh-xtanh di chting minh rang: ngoai hién
tugng phat xa tu phat, con c6 phat xa cam tng (phat xa kich thich). Li thuyét vé phat xa
cam tng c6 ndi dung nhur sau: “ Néu mot nguyén tir dang & trong trang thai kich thich, san
sang phat ra mot photon co ning luong € = hf , ma bt gip mot photon cd ning luong ¢
dung bang hf, bay luét qua nd, thi lap tirc nguyén tir d6 ciing phat ra photon &, co cung
nang lugng va bay cung phuong vdi voi photon g Song dién tur ing véi photdn € cung
pha va dao dong trong mot mat phang song song véi mit phang dao dong cia song dién

tir ing v6i photon € ( Hai song dién tir ng v6i hai photon € va € 1a hai song két hop).
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- Nhu vay, néu c6 mot photon ban dau bay qua mot loat nguyén tir dang ¢ trong trang thai
kich thich thi s6 photon s& ting 1én theo cap s nhan.

Céc photon ndy co6 cung ning luong (ing véi song dién tir co cung tan sb f), do d6 tinh
don sic cia chum sang rat cao.

T4t ca cac song dién tir trong chum sang do cac nguyén tir phat ra déu ciing pha, nén tinh
két hop ctia chim séng rét cao.

Chung bay theo cung mdt phuong, nén tinh dinh huéng cua ching rat cao.

S6 lugng photon bay theo ciing mot hudng rat 1on nén cuong dé chum sang rat 16n.

3. Nouvyén tic cAu tao va hoat dong ciia may phat laze.

Nguyén tur dang ¢ trang thai kich thich c6 nang lugng E; chiu tac dong cua photén bén
ngoai c6 nang luong hf = E, — Ey, bi kich thich chuyén vé trang thai E;, ddng thoi phat ra
photon cé nang lugng hf = E; — E;. Qua trinh nay duoc goi la sy phat xa kich thich

Trong diéu kién binh thuong, sé nguyén

E>

tor & mirc nang luong cao luon c6 mat do WS> Photon téi

) o . . Photon téi \ N2 +

it hon & mirc nang luong thap. Theé A N\ phé tén phit xa cim iimg
=]

nhung, trong nhirg diéu kién dic biét,
cd thé xay ra su dao mat do, nghia la Sy phit x3 cam ung.
mtc ning luong cao lai chira nhiéu nguyén tir hon muc ning luong thap.

4. Mot vai wng dung cua laze.

- Trong y hoc, nguoi ta ding tia laze nhu mot dao mo trong cac phau thuat tinh vi nhu
mat, mach mau, . . . (nho kha ning c6 thé tip trung ning luong ctia chum tia laze). St
dung tia laze dé chita cac bénh ngoai da (nho tac dung nhiét) . . .

- Trong thong tin lién lac vo tuyén, tia laze c6 uu thé dic biét nho c6 tinh dinh huéng va
tan s rat cao, nhu vo tuyén dinh vi, lién lac vé tinh, diéu khién cac con tau vil try, . . . Tia
laze duogc st dung rat tét trong viée truyén thong tin bang cap quang (nho c6 tinh két hop
va cuong do cao).

- Trong cong nghiép, tia laze dugc dung trong cac cong vi¢c nhu cit, khoan, toi, . . .chinh
xéc trén nhiéu chat liéu khac nhau nhu kim loai, compézit, . . .(nho ¢6 cudng dd 16n va

tinh dinh hudéng cao). Ngudi ta con c6 thé khoan duoc nhitng 16 ¢6 duong kinh rat nho, va
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rat siu ma khong thé thuc hién duoc bang cac phuong phap co hoc.

- Trong trac dia, laze duoc dung trong cac cong viéc nhu do khoang cach, tam giac dac,
ngam dudng thing, . . .

- Ngoai ra, laze con dugc ding trong cac dau doc dia CD, trong céc but chi bang, ban do,
trong cac but thi nghiém quang hoc ¢ truong phd thong, . . .Céc laze nay thudc laze ban
dan.

B. CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM
I. HIEN TUQONG QUANG DIEN
a. CAU HOI TRAC NGHIEM
1.1. Hién tuong quang dién dugc Hertz phét hién bang cach nao?
A. Chiéu mot chim anh sang trang di qua ling kinh.
B. Cho mot dong tia catot dap vao mot tam kim loai c6 nguyén tir luong 16n.
C. Chiéu mét nguén sang giau tia tir ngoai vao mot tim kém tich dién am.
D. Dung chat péndli 210 phat ra hat o dé bin phé Ién céc phan tir nito.
1.2. Phéat biéu nao sau day 1a sai?
Pong nang ban dau cuc dai cua cac électron quang dién:
A. khéng phu thudc vao cuong do chum anh sang kich thich.
B. phu thudc vao budc song ciaa anh sang kich thich.
C. khong phu thugc vao ban chat kim loai diing lam catét.
D. phu thudc vao ban chat kim loai dung 1am catdt.
1.3. Cuong d6 dong quang dién bao hoa:
A. ti I€ nghich véi cuong do chum &nh sang kich thich.
B. ti 1€ thuan véi cuong d6 chum anh sang kich thich.
C. khéng phu thudc vao cuong @6 chum sang kich thich.
D. tang ti I¢ thuan véi binh phuong cuong d6 chum séng kich thich.
1.4. Diéu kién nao sau ddy s& xay ra hién tuong quang dién?
A. Budc song anh sang kich thich phai 16n hon gidi han quang dién.

B. Budc song cua anh sang kich thich tuy y, nhung cuwong dé anh sdng phai manh.
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C. Budc song cua anh sang kich thich phai nho hon gidi han quang dién.
D. Anh séang kich thich phai 12 anh sang nhin thay.

1.5. Dudi anh huong cua anh sang don sac chiéu 1&n mat kim loai, van téc cuc dai cua

€lectron quang dién sau khi bi but ra khoi mat kim loai phu thuoc vao:

A. van toc truyén cua anh sang trong moi trudng bén ngoai kim loai.
B. s6 photon dap 1&én mat kim loai va vao loai kim loai.
C. nang luong cua phétdn va vao loai kim loai.

D. tong ning lwong cua anh sang dap 1&n mat kim loai va vao loai kim loai.

1.6. Piéu nao sau day la sai khi noi vé dong ning ban dau cuc dai cua électron quang

dién?

A. Khéng phu thudc vao cuong d6 chum anh sang kich thich.
B. Phu thudc vao budc séng anh sang kich thich.
C. Phu thudc tan sé anh sang kich thich.

D. Khéng phu thudc vao ban chat kim loai l1am catdt.

1.7. Nhan xét ndo dudi day 1a dung? Nguoi ta chiéu mot cham sang 1én tim kim loai duoc

danh bong co cong thoat A. Hién tuong quang dién xay ra néu:

A. cac lugng tir nang lugng (photon) dap 1én mat kim loai vai nang lugng thoa
man diéu kién hf > A, & day f 13 tan sé anh sang va h 1a hing sb Planck.

B. chum tia sang dap 1&n tim kim loai c¢6 nang lugng thoa man hé thirc E > nA.

C. tdm kim loai chita mot sé rat 16n électron tu do duoc chiéu sang bang chum tia
sang c6 cudng do rat 16n.

D. tam kim loai dwoc chiéu sang cé hiéu dién thé rat 16n.

1.8. Piéu nao sau day 1a sai khi n6i dén nhing két qua rdt ra tir thi nghiém véi té bao

quang dién?

A. Hiéu dién thé giira andt va catot cua té bao quang dién ludn co gia tri am khi
dong quang dién triét tiéu.

B. Dong quang dién van ton tai ngay ca khi hiéu dién thé gitra an6t va cat6t cua té
bao quang dién bang khong.

C. Cuong d6 dong quang dién b&o hoa khong phu thudc vao cuong d6 chum anh



Gia su Tai Nang Viét https://giasudaykem.com.vn/
0933050267

sang kich thich.
D. Gi4 tri cua hiéu dién thé hdm phu thudc vao budc song cua anh séng kich
thich.
1.9. Gi6i han quang dién cua mdi kim loai duoc hiéu 1
A. buéc song cua anh sang chiéu vao kim loai.
B. cdng thoat cua électron di voi kim loai do.
C. mot dai luong dic trung cua Kim loai ti 1€ nghich vai cong thoat A cua électron
d6i véi kim loai do.
D. budc song riéng caa kim loai do.
1.10. Van téc cuc dai Ve Cla cac electron quang dién bi but ra tir quang catét véi cong

thoat A boi anh sang don sic co budc song A dap vao bang:

m{ A m A
3 E(A_E D. E(ﬁ_Aj
m A m\ ¢
1.11. C6ng thiric nao sau day dung cho truong hop dong quang dién triét tiéu?
2 2
A eU, = A+ Noma c. eU, = Womax
2 2
mv> 1
B. eUh I% D. EeUh = mvémax

b) BAl TAP TRAC NGHIEM:
1.12. Catdt cia mot té bao quang dién lam bang vonfram. Biét cong thoét cua électron ddi
vé6i vonfram 1a 7,2.10™%° J. Chiéu vao catot vonfram anh sang c6 budc song A = 0,180um.
Pong ning cuc dai cua cac électron quang dién khi but ra khoi vénfram bang bao nhiéu?
A. Egmax = 10,6.10™°J C. Eqmax =4,0.10™
B. Egumax = 7,2.10%°J D. Egmax = 3,8.10%J

1.13.Cong thoat cua électron khoi kim loai natri 12 2,48 eV. Mot té bao quang dién c6
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catot 1am bang natri, khi duoc chiéu sang bang mot chim bac xa c6 bude song 0,36pum thi
cho mot dong quang dién bao hoa cudong d6 3pA. Hay tinh sb électron bi bt ra khoi catot
trong moi giay.

A. N = 2,88.10" électron/s C. N = 4,88.10"° électron/s

B. N =3,88.10" électron/s D. N = 1,88.10" &lectron/s
1.14. Mot dién cuc phang M bang kim loai ¢6 giéi han quang dién Ao, duoc roi bang bic
Xa c6 budc song A thi électron vira but ra khoi M ¢6 van téc v = 6,28.10" m/s. Bién cuc M
duoc ndi dat thdng qua mot dién tré R = 1,2.10°Q. Cuong d6 dong dién qua dién tré R 1a:

A.1,02.10"A C.2,02.10"A

B. 1,20.10™A D. Mot gia tri khac
1.15. Catdt cia mot té bao quang dién 1am bang vonfram. Biét cong thoét cua électron ddi
vé6i vonfram 1a 7,2.10™°J. Chiéu vao catét vonfram anh sang c6 bude song A = 0,180um.
Dé triét tiéu hoan toan dong quang dién, phai dit vao hai dau andt va catdt mot hiéu dién
thé hdm bang bao nhiéu?

A. 6,62V B. 4,5V C.2,5Vv D. 2,37V
1.16. Mot té bao quang dién, khi chiéu mot buc xa dién tir ¢ budc séng A = 0,400um vao
bé mit catot thi tao ra mot dong dién bio hoa c6 cudng do I. Nguoi ta lam triét tieu dong
dién nay bang mot hiéu dién thé hdm U, = 1,2V. Tim gi4 tri cua cudng do dong quang
dién bdo hoa I. Biét cong suat buc xa roi vao catdt 1a 2W. Gia su trong truong hop li
turong cir mdi photdn dén dap vao catdt 1am but ra mot électron.

A. 1y = 0,34A B. Iy, = 0,44A C. Iy = 0,54A D. Iy, = 0,64A
1.17. Cong thoat cua électron khoi kim loai natri 1a 2,48eV. Mot té bao quang dién c6
catdt 1am bang natri, khi dugc chiéu sang bang mot chim bic xa co bude song 0,36pum thi
cho mot dong quang dién bio hoa cuong do 3pA. Hiéu dién thé hdm can phai dat gitra
andt va catdt cua té bao quang dién dé dong quang dién triét tidu Ia:

A. . U,=4V B.U,=3V C.U,=2V D.U,=1V

1.18. Mot té bao quang dién, khi chiéu mot buc xa dién tir c6 bude séng A = 0,400pm vio
bé mit catot thi tao ra mot dong dién bio hoa c6 cudng do I. Nguoi ta lam triét tieu dong

dién nay bang mot hiéu dién thé hdm Uy, = 1,2V.
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Tim cbng thoét électron cua kim loai dung lam catét.

A.A=1,505eV B. A= 1,905eV C.A=1.2eV D.A=3,7eV
1.19. Cat6t cua mét té bao quang dién 1am bang kim loai c6 giéi han quang dién Ao =
0,275um. Mot tim kim loai 1am bang kim loai néi trén duogc roi sang dong thoi boi hai
birc Xa; mot c6 bude séng A = 0,2pum va mot co tan sb f, = 1,67.10'°Hz. Tinh dién thé cuc
dai cua tam kim loai do.

A. Vi = 2,1V B. Viax = 2,3V C. Viax = 2,4V D.Vpax =3,1V
1.20. Mot té bao quang dién, khi chiéu mot buc xa dién tir c6 bude séong A = 0,400pm vio
bé mit catot thi tao ra mot dong dién bao hoa c6 cuong do 1. Ngudi ta 1am triét tiéu dong
dién nay bang mot hiéu dién thé hdm U, = 1,2V. Tim van toc ban dau cuc dai cua cé4c
guang électron.

A. Vomax = 5,5.10° m/s C. Vomax = 7,5.10° m/s

B. Vomax = 6,5.10° m/s D. Vomax = 8,5.10° m/s
1.21. Kim loai ding lam cat6t cia mot té bao quang dién co cong thoat électron A, =
2,2eV. Chiéu vao catdt mot bic xa dién tir c6 budc song L. Mudn triét tiéu dong quang
dién ngudi ta phai dat vao andt va catdt mot hiéu dién thé hdm Uy, = 0,4V. Hay tinh van
téc ban dau cuc dai cua électron quang dién.

A. 8,95.10° m/s C. 9,85.10° m/s

B. 3,75.10° m/s D. 29,5.10° m/s
1.22. Cong thoat cua éclectron khoi kim loai natri 1a 2,48eV. Mot té bao quang dién c6
catdt lam bang natri, khi dugc chiéu sang bang mot chim bic xa c6 budce séong 0,36 um
thi cho mot dong quang dién bao hoa cuong dd 3pA. Hay tinh gidgi han quang dién cua
natri.

A. ko = 0,56um B. Ao = 0,46pm C. % =0,5um D. ko = 0,75um
1.23. Khi chiéu lan luot hai birc xa dién tir c6 bude song A, = 0,25um va A, = 0,3um vio
mot tam kim loai, nguoi ta xac dinh duoc van tdc ban dau cyc dai cua cac quang électron
lan Tuot 1a: Vinga = 7,31.10° M/s; Ve = 4,93.10° m/s. Khi chiéu mot bac xa dién tir khac
c¢6 budc song A vao tim kim loai noi trén dugc cd 1ap vé dién va dién thé cuc dai dat dugc

1a 3V. Hiy tim budc séng A ctia birc xa trong truong hop nay. Cho biét: h = 6,625.10° Js;
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e=1,6.10"C; c=3.10° m/s.

A.A=0,1263um C.A=0,1926pm

B. A =0,6922um D. A= 0,3541um
1.24. Kim loai ding lam cat6t cia mot té bao quang dién c6 cong thoat électron A, =
2,2eV. Chiéu vao catdt mot buc xa dién tir c6 bude song L. Mudn trét tidu dong quang
dién nguoi ra phai dit vao andt va catét mot hiéu dién thé ham Uy, = 0,4 V. Hay tinh gidi
han quang dién Aq cua kim loai.

A. % =0,565um C. % =3,5um

B. Ao =0,456um D. % =0,765um
1.25. Chiéu mot birc xa c6 bude séng A, = 0,438um vao catdt caa mot té bao quang dién.
Biét cuong do dong quang dién bdo hoa Iy, = 3,2mA. Tinh s6 électron duoc giai phong tir
catot trong 1 gidy. Néu cuong do chim bic xa ting 1én n 1an thi N, thay do6i thé nao?

A. N, = 2.10% électron/s; Giam n 1an

B. N, = 3.10° électron/s; Tang ~/n Ian

C. N = 2.10% électron/s; Tang n 1an

D. N, = 3.10 électron/s; Khong ddi
1.26. Khi chiéu birc xa c6 budc séng 0,405um vao catdt caa mot té bao quang dién thi
quang électron c6 van téc ban dau cuc dai 1a v;. Thay buc xa khac c6 tan s 16.10* Hz thi
van tdc ban dau cuc dai cua quang électron 1a v, = 2v,. Tinh c6ng thoat cuia électron cua
kim loai lam catot. Xac dinh d6 ting hiéu dién thé ham dé triét tiéu dong quang dién cua
hai lan chiéu.

A A=210"J; AU, = 7,65V C.A=9.10"J;AU,~ 3,64V

B.A=4.10"J;AU,~ 2,56 V D.A=3.10"J; AU, ~ 3,56 V
1.27. Catbt cia mot té bao quang dién 1am bang vénfram. Biét cong thoét cia électron ddi
vé6i vonfram 12 7,2.10™ J. Gigi han quang dién caa vonfram la bao nhiéu?

A. 0,276pm B. 0,375um C. 0,425um D. 0,475um
1.28. Chiéu mot birc xa c6 budc song A, = 0,438 pum vao catdt cia mot té bao quang dién.
Tinh véan téc ban dau cuc dai cia cac quang électron (néu c6) khi cat6t 1a kém co cong

thoat dién tir A = 56,8.10%° J va khi catdt 12 kali c6 gisi han quang dién Ao= 0,62pum (két
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qua tinh duoc lay dén 3 chit s6 c6 nghia).

A. 8,95.10° m/s C. 9,85.10° m/s

B. 5,41.10° m/s D. 29,5.10° m/s
1.29. Khi chiéu buc xa c6 budc song 0,405 um vao catdt cia mot té bao quang dién thi
quang électron c6 van tdc ban du cuc dai 13 v;. Thay birc xa khac cé tan sé 16.10*Hz thi
van téc ban dau cuc dai cta quang électron 13 v, = 2v;. Trong hai lan chiéu, cudong do
dong quang dién bdo hoa déu biang 8mA va hiéu suat lwong tir déu bing 5% (cir 100
phdtdn chiéu vao catét thi chi cd 5 électron bat ra). Hoi bé mit catdt nhan dugc cong suat
birc xa bang bao nhiéu trong mdi lan chiéu.

A. P, =0,49W, P, =1,06W C.P{=0,69W, P, = 2,06W

B.P; =0,59W; P, = 1,27W D. P, =1,40W, P, =5,03W
1.30. Catdt cia mot té bao quang dién lam bang vonfram. Biét cong thoét cua électron ddi
véi vonfram 14 7,2.10™° J. Chiéu vao catét vonfram anh sang c6 bude song A = 0,180um.
Van tdc ban dau cuc dai cua électron quang dién bang bao nhiéu?

A. 2,88.10° m/s C. 2,76.10° m/s

B. 1,84.10° m/s D. 3,68.10° m/s
1.31. Gidi han quang dién ctia Bac 1a A9 = 0,25um. Mudn biat mot e ra khoi Bac can
tén nang lwong tdi thiéu 1a bao nhiéu?

A. 910" B.7,95.10™J C.9,36.10™ D.1,6.10%J
1.32. Mot dién cuc phang M bang kim loai ¢6 gidi han quang dién Ay duoc roi bang birc
Xa cO budc song A thi électron vira bat ra khoi M cd van téc v = 6,28.10" m/s, n6 gap ngay
mot dién truong can ¢6 E = 750 VV/m. Hoi électron chi 6 thé roi xa M mét khoang téi da
|4 bao nhiéu?

A.1=15mm B.1=1,5cm C.1=15m D. 15cm
1.33. Chiéu mat birc xa c6 bude song A = 0,18 um vao ban am cuc cua mot té bao quang
dién. Kim loai dung lam &m cuc c0 gidi han quang dién Ay = 0,3um.
Pé tat ca cac quang dién tir déu bi giit lai & &m cuc thi hiéu dién thé hdm phai bang bao

nhiéu?
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A. 1,26V B. 3,15V C. 6,25V D. 2,76V
1.34. Khi chiéu buc xa c6 budc song A, = 0,405um vao bé mit catdt cua mot té bao quang
dién, ta duoc mot dong quang dién bdo hoa cé cudng do | = 98mA. Dong nay c6 thé 1am
triét tiéu bang mot hiéu dién thé hdm Uy, = 1,26V. Gia st ¢t hai photén dap vao catét thi
lam bt ra mot électron (hiéu suat quang dién bang 50%). Tinh cong suit cua ngudn buc
xa chiéu vao catét (coi nhu toan bo cdng suat cua ngudn sang chiéu vao catot).

A.P=2W B.P=3W C.P=5W D.P=6W
1.35. Khi chiéu buc xa c6 budc song A, = 0,236um vao catdt cua té bao quang dién thi cac
quang électron déu bi giir lai boi hiéu dién thé hdm U, = 2,749V. Khi chiéu buc xa A, =
0,138um thi hiéu dién thé ham la U, = 6,487V. Xac dinh hang sé Plang (chinh xac t6i 4 s6)
va budc song gisi han caa kim loai lam catét.

A.h=6,62.107%.s; ko = 0,494um. B. h =6,60.10%J.s; 9 ~ 0,594pm.

C.h =6,25.10*).s; ko = 0,794pm. D. h=6,67.10"*).s; Ao = 0,464pm.
1.36. Gidi han quang dién cua xédi 1a 0,65um. Khi chiéu bang anh sang tim c6 A = 0,4um.
Van téc e bén ra 1a bao nhiéu?

A. 8,12.10°m/s B. 7,1.10°m/s C. 6,49.10°m/s D. 50,0.10°m/s
1.37. Kim loai ding lam cat6t cia mot té bao quang dién c6 cong thoat électron A, =
2,2eV. Chiéu vao catdt mot bic xa dién tir c6 budce song L. Mudn triét tiéu dong quang
dién nguoi ta phai dit vao andt va catét mot hiéu dién thé hdm Uy, = 0,4V. Hay tinh: Tan
s6 va budc séng cua birc xa dién ti.

A. f=4279.10""Hz; A = 0,478um. B. f = 6,279.10**Hz; A = 0,778um.

C. f=5,269.10""Hz; A = 0,778um. D. f=6,279.10""Hz; A = 0,478um.
1.38. Chiéu birc xa dién tir c¢6 budc séng A = 0,546pum 1én bé mat kim loai ding 1am catot
cua mot té bao quang dién thu dugc dong bdo hoa cé cuong do I = 2.10° A. Cong suit
cua birc xa dién tir 1a 1,515W. Biét van tdc ban dau cuc dai cua cac électron quang dién 1a
4,1.10° m/s. Cong thoat électron ra khoi kim loai la:

A.A=24810"] C.A=3,88.10"
B.A=268.10"J D.A=2,28.10"]

1.39. Chiéu mét buc xa c6 budc séng A = 0,18um vao ban &m cuc cia mot té bao quang
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dién. Kim loai dung lam &m cuc c6 gidi han quang dién Ay = 0,3um.
Tinh van toc ban dau cuc dai cua quang dién tir.
A. 8,95.10° m/s C. 9,85.10° m/s
B. 7,89.10° m/s D. 29,5.10> m/s
1.40. Khi chiéu buc xa c6 buée song A, = 0,405um vao bé mit catdt cua mot té bao quang
dién, ta dugc mot dong quang dién bao hoa ¢ cuong do | = 98 mA. Dong nay cd thé 1am
triét tiéu bang mot hiéu dién thé ham U, = 1,26V.
Tim cbng thoat cua électron ddi véi kim loai 1am catdt va van tdc ban dau cuc dai cua
électron quang di¢n.
A. Vomax = 6,6.10° m/s; A~ 1,8eV
B. Vomax = 7,6.10° m/s; A= 2,8eV
C. Vomax = 8,6.10° m/s; A= 3,8eV
D. Vomax = 9,6.10° m/s; A~ 1,8eV
1.41. Catdt cua mot té bao quang dién lam bang kim loai ¢ giéi han quang dién Ao =
0,275um.
Khi roi buc xa co6 bude séng A, = 0,2um vao té bao quang dién ké trén, dé khéng mot
8lectron nao vé dugc andt thi hiéu dién thé ham phai bang bao nhiéu?
A U= 1,4V B.U,~ 1,7V C.Uy= 1,92V D. Uy = 1V
1.42. Khi chiéu bic xa A3 = 0,410um t6i catdt véi cong suat 3,03W thi cuong do dong
quang dién bdo hoa l, = 2mA. Tinh s6 photon dap vao va sé électron bat ra khoi catot
trong 1 giay.
A. N, =~ 4,25.10" photon; N, = 2,88.10'° électron
B. N, = 6,25.10" photon; N, = 1,25.10"° électron
C. N, = 6,25.10™ photon; N = 5,32.10" électron
D. N, = 4,25.10" ph6ton; N, = 1,24.10" électron
1.43. Chiéu birc xa dién tir c6 budc song A = 0,546um 1én bé mat kim loai dung lam catot
ciia mot té bao quang dién thu dugc dong bdo hoa c6 cuong do 1y = 2.10° A. Cong suit
cua buc xa dién tir 14 1,515W. Ti s6 giita s6 électron bt khoi catdt va s6 photon dap vao

catdt trong mdi gidy (goi 1a hiéu suét luong tir) c6 gia tri:
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A.H=05.10" C.H=0,3.10"

B.H=0,3.10" D. Mot gia tri khéc
1.44. Chiéu mot buc xa c6 bude séng A = 0,18um vao ban &m cuc cia mot té bao quang
dién. Kim loai dung lam &m cuc c6 gidi han quang dién Ay = 0,3um.
Tim cong thoat cua dién tir ra khoi kim loai.

A.141eV B. 4,14eV C. 2,56eV D. 3,14eV
1.45. Khi chiéu btc xa c6 tan sé f = 2,538.10"Hz 1én mot kim loai dung lam catdt cua
mét té bao quang dién thi céc électron ban ra déu bi giit lai bai hiéu dién thé ham U, = 8V.
Néu chiéu dong thoi 1én kim loai trén cac bic xa A; = 0,4pum va A, = 0,6um thi hién tuong
quang dién c6 xay ra hay khong? Tinh dong ning ban dau cuc dai cia quang électron.

A.C6,E4~5,6.10%) C.C6, E4~9,6.107°

B. Khéng, E;=0 D. Khéng, E4~0,19.10%%)
1.46. Catdt cua mot té bao quang dién 1am bang kim loai ¢ giéi han quang dién Ao =
0,275um. Tim cong thoat électron ddi vai kim loai do.

A.141eV B. 4,14eV C. 2,56eV D. 4,52eV
Il. THUYET LUONG TU VA QUANG DAN:
a. CAU HOl TRAC NGHIEM LI THUYET:
2.1. Nhan dinh nao duéi day thé hién cac quan diém hién dai vé ban chat caa anh sang?

A. Anh sang 1a song dién tir c6 budc séng & trong gidi han tir 0,4um dén 0,75um

B. Anh sang la cham hat dugc phét ra tir ngudn sang va truyén di theo duong thang
V6i toe do lon.

C. Sy chiéu sang chinh 1a qua trinh truyén nang luong bang nhitng “khau phan”
nho xac dinh, dugc goi la cac phéton.

D. Anh séng c6 ban chat phuc tap, trong mot sé truong hop né biéu hién céc tinh
chat cua séng va trong mot s6 trudng hop khac, né lai biéu hién nhu nhitng hat (phéton).
2.2. Néu trong mot méi trudng, ta biét dugce budc song cia lugng tir nang luong anh séng
(phdton) hf bang A, thi chiét suat tuyét dbi ctia méi truong d6 bang bao nhiéu? (h - hang

sb Planck, ¢ - van téc anh sang trong chan khéng va f - tan sb).
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A S g M c. = p. M
f C Af C
2.3. Dong dién chay qua té bao quang dién F @F
(hinh v&) duoc tao ra bai:
o @) R
A. chum tia sang;
B. tac dung ctia nam cham dién; | |_| I

C. hiéu nhiét do;

D. tir trurong manh.

2.4. Nhan xét hoic két luan nao dudi day vé thuyét luong tir va cac dinh luat quang dién

la sai?

A. Céc dinh luat quang dién hoan toan khong mau thuan véi tinh chat song cia anh

séng.

B. Tia tim c6 budc song A - 0,4um. Ning lugng lugng tir (phdtdn) cua tia tim bang

4,965.10°).

C. Theo Einstein thi mot chum sang dugc xem nhu mot chum hat va mdi hat dugc

goi la mot photon.

mv?

o o : , c
D. Cong thac Einstein vé hién tugng quang dién cé dang: h x =A+ % :

2.5. Trong cac cong thire néu dudi day, cong thic nao la céng thirc Anh-xtanh?

2 2

A. hf = A4 Dome c. hf =A - Momx
2 2
2 2
B. hf=A+% D. hf=2A+%

2.6. Hién tugng quang dién la qua trinh dua trén:

A. Su giai phong cac électron tr mat kim loai do tuong tac cua chidng véi cac

photon.
B. Su tac dung cua cac électron Ién kinh anh.

C. Sy giai phong céc phdton khi kim loai bi dét nong.

D. Su phat sang do cac électron trong cac nguyén tur nhay tir nhirng mic nang
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lugng cao xubng cac mirc thap hon.
2.7. Nguyén tic hoat dong cua quang tro dua vao hién tugng nao?

A. Hién turong quang dién. B. Hién twong quang dién trong.

C. Hién tuong quang dan. D. Hién tugng phat quang cua cac chat ran.
2.8. Diéu nao sau day 1a sai khi n6i vé& quang dién tré?

A. B6 phan quan trong cta quang dién tro 1a mot 16p chat ban dan cé gén hai dién
cuc.

B. Quang dién tro thuc chat 12 mot dién tré ma gié tri cia nd c6 thé thay doi theo
nhiét do.

C. Quang dién tro ¢o thé dung thay thé cho cac té bao quang dién.

D. Quang dién tro 14 mot dién tré ma gié tri caa né thay doi theo cuong do anh
séng chiéu vao.
2.9. Phat biéu bao sau day 1a ding khi néi vé hién twong quang dan?

A. Hién tuong quang dan I hién twong giam manh dién trg caa chat ban dan khi bi
chiéu séang.

B. Trong hién twong quang dan, électron duoc giai phong ra khoi khéi chat ban
dan.

C. Mét trong nhitng ttng dung quan trong cua hién twong quang dan 1a viéc ché tao
dén 6ng (dén néon).

D. Trong hién twong quang dan, niang luong can thiét dé giai phong électron lién
két thanh électron dan dugc cung cap boi nhiét.
2.10. Khéi niém nao néu ra duéi day 1a can thiét cho viéc giai thich hién twong quang dién
va hién tuong phat xa nhiét électron?

A. Dién tro riéng C. Mat d¢ dong dién
B. Cbng thoat D. Luogng tir buc Xa.

I1l. THUYET BORH, QUANG PHO CUA HIDRO
a. CAU HOl TRAC NGHIEM LY THUYET.
3.1. Nguyen ti hidrd bi kich thich do chiéu xa va électron cua nguyén tir ¢a chuyén tir quy

dao K I1&n quy dao M. Sau khi nging chiéu xa, nguyén tir hidré da phat xa tha cap, phd
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phat xa nay géom:

A. hai vach cua day Laiman.

B. hai vach cua day Banme.

C. moét vach cua day Laiman va mot vach caa ddy Banme.

D. mét vach cua ddy Banme va hai vach ciaa day Laiman.
3.2. Nguoi ta thdy cac vach trong quang phé phat xa cia nguyén tir hidrd sap xép thanh
tirng day xac dinh tach roi nhau. Phét biéu nao sau ddy la dung?

A. Day Laiman nam trong viing ti ngoai, duoc tao thanh do cac électron chuyén tur
cac quy dao bén ngoai vé quy dao L.

B. Day Pasen nam trong viing hong ngoai, duoc tao thanh do cac électron chuyén
tir cAc quy dao bén ngoai vé quy dao M.

C. Day Banme nam trong ving tir ngoai va mot phan nam trong ving anh sang
nhin thiy, duoc tao thanh do cac électron chuyén tir cac quy dao bén ngoai vé quy dao L.

D. Day Laiman nam trong ving hong ngoai, duoc tao thanh do cac électron chuyén
tir cAc quy dao bén ngoai vé quy dao K.
3.3. Ddy pho nao trong céac ddy pho dudi day xuét hién trong phan pho anh sang nhin thay
ctia phd nguyén tir hidrd?

A. Ddy Banme B. Day Braket C. Déy Laiman D. Déy Pasen

b) BAl TAP TRAC NGHIEM
3.4. Goi A, Va Ag lan Iuot 14 hai budc song ¢ng voi hai vach H, va Hg trong day Banme; A4
14 budc song cua vach dau tién (vach co budc song dai nhat) trong day Pasen. Giira A,, Ap,

A1 €6 mbi lién hé theo cong thirc nao?

1 1 1
A ===+
Mo kg A C.M= A +Xp
1t 1
Mo Ay Ay D.Ar= g+

3.5. Budc song cua 5 vach trong ddy Laiman ké tir dau budc song dai caa quang phd
hidr6 nhu sau: A; = 0,1220um; A, = 0,1029um, A3 = 0,0975um, Ay = 0,0952um, As=
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0,0940pm

Hay tinh budc song cua cac vach tim (Hg) cua ddy Banme trong quang phé do.
A. him = 0,40 um C. Mim = 0,42 um
B. Aim = 0,4096 pm D. Mim = 0,4126 um

3.6. Budc song cua 5 vach trong ddy Laiman ké tir dau budc song dai cua quang phd
hidré nhu sau: A, = 0,1220um; A, = 0,1029um, A3 = 0,0975um, Ay = 0,0952um, As=
0,0940pum
Hay tinh budc song cua cac vach cham (H-) cua ddy Banme trong quang phé do.

A. heam = 0,414 um C. henam = 0,4334 um

B. Acham = 0,4221 pm D. Agham = 0,4112 pm
3.7. Bu6c séng cua 5 vach trong ddy Laiman ké tir dau buéc séng dai cua quang phd
hidrd nhu sau: A; = 0,1220pum; A, = 0,1029um, A3 = 0,0975um, A4 = 0,0952um, As=
0,0940pm
Hay tinh buéc song cua cac vach lam (Hg) cua day Banme trong quang pho do.

A. Mjam = 0,4714 pum C. Mam = 0,4334 pm

B. Ajam = 0,4822 pm D. Mam = 0,4855 um
3.8. Budc song cua 5 vach trong ddy Laiman ké tir dau budc séng dai caa quang phod
hidrd nhu sau: A, = 0,1220um; A, = 0,1029um, Az = 0,0975um, A4 = 0,0952um, As=
0,0940um
Hay tinh budc séng caa cac vach doé (H,) cua ddy Banme trong quang phé do.

A. kg =0,6572 pum C. hgs = 0,6712 pm

B. Ao = 0,6433 um D. Ags = 0,6455 pum

CHUONG VII: HAT NHAN NGUYEN TU

A. Phan |i thuyét:

1. cAu tao hat nhén:

a. Hat nhan nguyén tir duoc cau tao tir cac hat nuclén. C6 2 loai nuclon :
- Proton , ki hiéu p , mang dién tich dwong +1,6.10"°C

- no tron, Ki hi¢u n, khong mang dién tich

b. Néu 1 nguyén té X c6 sb thir tw Z trong bang tudn hoan Mendéléép thi hat nhan né
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chira Z proton va N notron. Ki hiéu: % X
Véi: Z goi la nguyén tr sd
A =Z+ N goi la sb khéi.
2. Luc hat nhéan
cac nucldn lién két véi nhau bai cac lwe hat rat manh goi 1a luc hat nhan. Lyc hat nhan c6
ban kinh tac dung khoang 10™*m.
3. Pong vi
C4&c nguyén tir ¢ cuing s6 proton (cing s6 Z) nhung s6 notron khac nhau (nén khéac sb
khoi A) goi 1a cac dong vi .
4. Pon vi khoi lweng nguyeén tir
Pon vi cia khoi lugng nguyén tir ki hiéu la u

1u bing 1/12 khéi lwgng nguyén tir cc bon 2C, nhw véy : 1u = %;_2 (@)
A

PO HUT KHOI VA NANG LUOQNG LIEN KET

1. P9 hut khéi va niing lwong lién két :

Tong khi lwong cua cac nuclon ding yén va chua lién két 12

Mo =Z.my + N.mp, =Z.m, + (A—-Z).m,

Nguoi ta thay khdi lugng hat nhan m déu nhé hon my

d6 hut khdi: Am=my—m

Ning luong lién két AE cac nuclon ti 18 voi do hut khéi Am
AE = Am.c?

Ning luong lién két riéeng : E :%

Vay hat nhan c6 d§ hut khéi cang Ién, tac 1a nang luong lién két cang 16n, thi cang bén
virng.

2. Phan wng hat nhan téa nang lwgng va thu niang lwgng

Mot phan tng hat nhan trong d6 ¢6 cac hat sinh ra c6 tong khéi luong bé hon cac hat ban

dau, nghia 12 bén viing hon, 13 phan (ng téa ning lwong.
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Mot phan ¢ng hat nhan trong d6 c¢6 cac hat sinh ra c6 téng khéi lwong l6m hon cac hat
ban ddu, nghia 14 kém bén vimg hon, 12 phan @ng thu niing lwong.

3. Hai loai phan &ng hat nhén téa nang lwgng

M6t hat nhan nang rat nang nhu Urani, Plutdni ... hap thy mot notron va v ra thanh hai
hat nhan c6 s khéi trung binh ciing véi viéc téa ning lwong 16n. D6 1a phan tng phan
hach.

Hai hat nhan rat nhe nhu Hidro, Héli ... két hop véi nhau thanh mét hat nhan ning hon va
toa ra 1 nang lugng rat I6n. Phan tng két hop nay goi 1a phan @ng nhiét hach.

PHAN UNG HAT NHAN

1. Phan @wng hat nhan

Pinh nghia: Phan ¢ng hat nhan 1a su twong tac giira 2 hat nhan dan dén su bién doi cua
chung thanh cac hat khéc.

Cac hat nay c6 thé Ia cac hat so cap :

electron Se ;poziton Se ;proton TH ;notron on ;phdton Oy

Truong hop riéng : Phong xa la trweong hop riéng caa phan tng hat nhan

2. Cac dinh luat bao toan trong phan #ng hat nhan :

* B40 toan so nuclon.

* Bao toan dién tich .

* Bio toan ning hrong toan phan va bao toan dong lwong.

khong c6 sw bdo toan khéi lweng trong phan #ng hat nhan

3. Quy tic dich chuyén phong xa :

1.Phéng xa o : 5 X—5He+% %Y

2.Phéngxap: 5X—Je+, Y

3.PhéngxaB': X e+, Y

4. Phong xa y : thudng di kém véi phong xa o, B. Khdng c6 su bién d6i hat nhan

HE THU'C EINSTEIN GIUA NANG LUQNG VA KHOI LUQNG

Néu 1 vat c6 khdi luong m thi n6 nang lwong E ti 1é vdi m, goi 1a ning lugng nghi :

E =m.c?
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Theo thuyét twong dbi :

Niang luong nghi ¢ thé bién ddi thanh ning hrong théng thuwdng va nguoc lai.

Khéi lugng thay doi s& lam ning lugng nghi ciing thay doi.

Pon vi nang lugng hat nhan la eV

1eV=16.10"J) 1MeV=10°eV=1,6.10" 1 kg =0,561.10° MeV/c?
PHAN UNG HAT NHAN NHAN TAO

1. Phan @wng hat nhan nhén tao

Ngudi ta c6 thé dung hat nhan nhe ban phé nhiing hat nhan nguyén tir khac. D6 14 nhiing
phan trng hat nhan nhan tao.

Niam 1934 , 2 6ng ba Joliot -Curie duing hat o bin phé 14 nhém va thu duoc phan ung :

4 27 30 1
>He + 13Al — 5P + gn

Hat nhan Phét pho sinh ra khéng bén viing nén phan ra va phat ra phong xa p* :

30 30 o; 0+
P — 14SI + e

2. ing dung cia dong vi phong xa :

Chat Coban %codugc dung dé tim cac khuyét tat trong cac chi tiét may, bao quan
thuc pham, chira bénh ung thr ....

Dung ddng vi phéng xa caa ciing mot nguyén té dé nghién ciu sw van chuyén ciaa
nguyén té y. P6 1a phuong phap nguyén tir danh dau duoc ding nhiéu trong nghién cieu
sinh hoc, do bénh trong y hoc ...

Trong khio co hec ngudi ta ding C 14 dé xac dinh tudi chinh xac di vat.

Nguoi ta con dung dong vi phong xa dé phan tich vi hegng miu vat.

SU PHONG XA

1. Sw phong xa:

Pinh nghia: Phong xa la hién tuong 1 hat nhan tw dong phdong ra nhitng birc xa khdng
nhin thiy duoc goi 1a tia phdng xa va bién ddi thanh hat nhan khéac.

Pic diém

+ Do nguyén nhan bén trong hat nhan gay ra, khong phu thudc cac tac dong bén
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ngoai
+ Tia phong xa c6 céc t&c dung nhu : lam ion héa moéi truong , lam den kinh anh, gay ra
cac phan ung héa hoc v.v...
Ban chat va tinh chat caa tia phong xa :
Tia alpha « : 1a dong hat 3He. Léch vé phia ban &m cua ty, chuyén dong véi van téc
khoang 10" m/s. N6 ¢6 kha ning ion héa méi truwong nhung kha ning ddm xuyén yéu.
Tia béta £ 14 dong electron . Léch vé phia ban dwong cua ty, chuyén dong vai van toc
gan bang van téc anh sang. N6 c6 kha ning ion hda méi trudng yéu nhung lai ddm xuyén
manh hon tia o .
Tia B .14 dong hat poziton. Léch vé phia ban duong cta tu. N6 ¢d van téc va tinh chat
giong nhu B~ .
Tia gamma y : la séng dién tir cO bwéc song rat ngian,nén khong bi léch trong dién
truong. N6 co kha nang ddm xuyén manh.
2. Pinh luat phong xa
MGéi chdt phong xa dwoc dic trung béi mét thei gian T gei 1a chu ki ban ra, cie sau méi
chu ki
nay thi 1/2 sé nguyén ti ciia chdt dy da bién déi thanh chat khac.
Cong thac:

N=Nge™ va m=mg e

Véi i :L—f = @ : Hang s6 phong xa

Po phong xa: Do phong xa H caa mot lwong chat phong xa 1a dai lugng didc trung cho
tinh phong xa manh hay yéu, do bang s6 phan ri trong 1 gidy. don vi 12 Bq ( Becquerel )
Cong thac : H=Hy. e™
Vi {:O:XI:INO
Pon vi cua d6 phong xa 1a Bq (Becquerel) hoic Ci (Curi) : 1Ci = 3,7.10"° Bq
SU PHAN HACH. NHA MAY PIEN NGUYEN TU
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1. Phan &ng day chuyén

* Pjéu kién dé c6 phan ing day chuyén

Lam giau U?®: tach U ra khoi U trong Urani tu nhién (U chiém khoang 0,72% )
va lam cham notron dé ting do hap thu notron cta uz°

Khéi lwong U?* phai lém hon 1 gia tri nhét dinh dé sao cho

2.s=1:Hgthong téi han , nang luong téa ra khong doi,co thé khéng ché duoc .

3.5 > 1 : H¢ théng vwrgt han, ning luong toa ra dir doi, khong khéng ché duoc = da
duoc ché tao bom nguyén tu.

4.s <1 : Hé thong dudi han, phan ang day chuyén khong xay ra.

5. Nha may dién nguyén ti

B6 phan chinh cta nha may nay la 10 phan tng hat nhan. Lo nay co :

6. Nhitng thanh nhién liéu hat nhan thuong 1am bang hop kim chea U?*° da lam giau.
Chung dugc dit trong chat I[am cham (thudng 13 D,O hoic than chi, Berili).

7. Cac thanh diéu chinh 1am bang chat hap thu notron ma khéng phan hach (Bo,
cadimi ... ). Piéu chinh dé s ludn ludn 14 1.

Ning luong téa ra duoc truyén di bang chat tai nhiét chay qua 10 va chuyén dén 10 hoi.
Ung dung cia nha may dién nguyén ti rat 16n trong cong nghiép dién, trong nghién ciru
vii try hoic trong tau ngam ...

PHAN UNG NHIET HACH

Pinh nghia: La phan tng két hop két hop 2 hat nhan rat nhe thanh 1 hat nhan nang hon

Piéu kién xay ra phan &ng nhiét hach: nhiét d rat cao.

Pic diém: Tuy phan (ng nhiét hach toa ra niang luong nhoé hon phan ung phan hach
nhung néu tinh theo khdi lwong nhién lidu thi phan tng nhiét hach téa ra ning luong
nhiéu hon.

Mt troi lién tuc phat ra 1 niang lwong rat 16n trong khéng gian, céng suat bac xa 1én d&én
3,8.10%° W. D¢ 1a do cac phan ng nhiét hach trén mat troi.

Vi du vé phan ¢ng nhiét hach :
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H + 2H — 3He + gn + 325 MeV

H + 3He — %He + in +176 MeV

Li do 1am cho con nguwdi quan tim dén phan wng nhiét hach :
Nguén niing hrgng cho phan ang nhiét hach 1a vo tan

V& mit sinh thai phan &ng nhiét hach it [am & nhiém mai trwong
B. CAU HOI TRAC NGHIEM

Céu 1. Chon cau dang .

A. Trong phong xa« hat nhan con Iui 1 6 trong ban tuan hoan so véi hat nhan me .
B. Trong phdong xaphat nhan con tién 1 & trong ban tuan han so vai hat nhan me
C. Trong phdong xa gama hat nhan khong bién d6i nhung chuyén tir mtc ning lugng
thap Ién mirc nang lugng cao.
D. Trong phdng xaB s6 nucldn cua hat nhan khong ddi va sé notrén giam 1.
Cau 2 Chon cau dang: Hat nhan *'C phong xa g~ . Hat nhan con dugc sinh ra cé
A. 6 proton va 7 notron. B. 7 proton va 7 notron.
C. 5 proton va 6 notron. D. 7 proton va 6 notron.
Cau 3. Chon céu sai. Trong phan tng hat nhan cac dai lugng duoc bao toan la:
A. Dién tich B. S6 khoi C. Khéi luong D. Nang lugng

Céau 4 .Xac dinh céc hat x va y trong cac phan ung:

BF+1H - ®0+x ®Mg+y — ZNa+a
A. x la notrén,y 1a proton B. x 1a electron,y 1a notron
C. x la notron,y la electron D. x la hat o, y la protén

Cau 5. Cho phan ting hat nhan: o+ Al — X +n . Hat nhan X la

A ZNe. B. 2Myg. C. “Na. D. ¥p.
Cau 6. Hat nhan chi Pb 214 phong xa B ~ dé bién thanh hat nhan X theo phan tng:
pp > % + X

Hat nhan X la
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A. 28X B. 2ix C. 28x D. X

Cau 7 Hatnhan %3i phan ra phéng xa theo phuong trinh sau:
2B > % +X

Cho biét loai phdng xa va hat nhian con X nao sau day la dung:

A.Phongxa B° vaX laz¥o

B.Phéngxa B vaX l1a%%o

C.Phéng xaava X laz¥o

D.Phéngxa B vaX la%;Po
Cau 8 Cho céc tia phong xa «, B, B*, y di vao mot dién truong déu theo phuong
vudng goc véi cac duong stre. Tia khdng bi 1éch hudng trong dién truong la

A.tiay. B.tiaa. C.tiap". D.tiag .
Cau 9 Hat nhan P phan rd phong xa theo phuong trinh sau: 2P —%* + AY
Loai phdng xa va cac gia tri Z’ va A’ tuong tng cua hat nhan con Y la:
A.Phong xaa; Z’=14 vaA’= 30 B. Phéong xa 7 Z’=14 va A’ =30
C.Phong xa B; Z’ = 14 va A’ = 30 D. Phéng xa B3 Z’ = 16 va A’ = 30
Céau 10. Trong phuong trinh phan tng hat nhan: “B+ n= XX + *He. O day XX Ia hat
nhé&n nao?
A Li B. SLi C. ;,Be D. ;Be

Cau 11. Goi Ng 1a s6 hat nhan ciia mot chat phong xa o thoi diém t = 0 va A 13 hang s6
phong xa caa nod. Theo dinh luat phong xa, cong thac tinh s hat nhan chua phan ra ( s6
hat nhan con lai)caa chat phong xa d6 ¢ thoi diém t 1a

AN =Nge ™. B.N =Nyn(2e ). C.N= %Noe‘“. D. N = Nge™.

Cau 12. Hat nhan nguyén ti cia nguyén té *X biphanrd « vakét qua la xuat hién hat
nhan nguyén t6 ?
A AN B. Ay C. %Y DA

Z+1
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Cau13 Pongvi Zsi chuyénthanh Al di phéng ra ?
A. Hat « B. Hat PO6zitron C. Hat proton D. Hat notron .

Cau 14. Cho nang luong lién két cua hat nhan ‘He 1a 28,3 MeV. Nang luong lién két
riéng cho hat nhan do la

A. 7,075 MeV/nuclon.  B. 4,72 MeV/nuclon.

C. 14,15 eV/nuclén. D. 14,15 MeV/nuclén.
Cau 15: Hat nhan X c6 khéi lwong 1a my. Khéi luong cta protdn va cia notron lan luot
la m, va m,. Do hut khéi cta hat nhan X Ia

A. Am = my — (m, + my). B.Am=[Z.m, + (A-Z).mp] — mx.

C.Am = [Z.m, + (A—Z).m,] — mx. D. Am = (m, + my) - Mx.
Cau 16: Mot chat phong xa c6 chu ki phan i 1a T. Ban dau c6 80 mg chat phong xa nay.
Sau khoang thoi gian t = 2T, lugng chat nay con lai 1a

A. 40 mg. B. 60 mg. C. 20 mg. D. 10 mg.
Cau 17: Hat nhan ?He c6 do hut khdi bang 0,03038 u. Biét 1uc’ = 931,5 MeV. Ning
lwong lién két cua hat nhan ‘He la

A. 32,29897 MeV.  B. 28,29897 MeV.

C. 82,29897 MeV. D. 25,29897 MeV.
Cau 18: Vi ¢ 1a van téc anh sang trong chan khong, hé thicc Anh-xtanh giira nang lugng
nghi E va khéi lugng m cua vat la

AE= %mcz. B. E = 2mc2. C.E = mc D. E = mZ.

131

Cau 19: Chét phong xa 16t 31 ¢6 chu ki phan i 14 8 ngay. Luc dau c6 200 g chat nay.
Sau 24 ngay, sb gam 16t phong xa bién thanh chat khac 1a

A.50g. B.254g. C. 150 g. D.175¢.
Cau 20: Cac nguyén tir duoc goi 1a dong vi khi hat nhan cua ching c6

A. cing khéi lugng.  B. cling s notron.

C. cung sé nuclén.  D. ciing s proton.

Cau 21: Ki hiéu cua hat nhan ma né c6 chira 11 proton va 13 notron
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A. BNa. B. LAl C. Na. D. lcr.
Cau 22: Chon cau sai.

Ning lwrgng lién két riéng cta hat nhan 2X c6 khdi luong m

A. 13 ning luong lién két tinh cho mét hat nhan.

B. dic trung cho su bén vitng cua hat nhan.

C. dugc tinh bai cong thirc Wy, = %[Zmp + (A-Z)m, —m .2

D. Hat nhan nao c6 nang lugng lién két riéng cang 16n thi cang bén viing.
Céau 23: Biét khdi lwong cia hat nhan 0 1a M., = 15,999u ;
1u = 931 MeV/c? = 1,66055.10% kg. Ning lweng nghi cia hat nhan *°0 1a
A.1,49.10*MeV.  B.1,49.10"°MeV.  C.2.10™"J. D. 4.10™J.
Cau 24: Trong phanra A", ngoai pozitron (Je) duoc phat ra con co
A.hato (‘He).  B.hat proton (1p).
C. hat notron (,n). D. hat notrind (v).

Cau 25: Becoren (Bq) 1a don vi cua:

A. khbi luong phan tir. B. nang lugng hat nhan.
C. hing s6 phong xa. D. d6 phong xa.
Cau 26: 2P phong xa A~ va bién d6i thanh luu huynh (S). Cau tao cia hat nhan luu
huynh gom:
A. 14 hat proton, 18 hat notron B. 16 hat proton, 16 hat notron
C. 15 hat proton, 16 hat notron C. 15 hat proton, 18 hat notron

Cau 27. Chon phét biéu sai khi néi vé phan &ng hat nhan nhan tao?
A. Mot phuong phap gay phan tng hat nhan nhan tao 1a dung hat nhe bin pha nhiing
hat nhan khac.
B. Trong phan &ng hat nhan nhén tao, cac hat nhan tao thanh sau phan tng luén la
nhitng dong vi cua cac hat nhan trudc phan Gng.
C. Trong phan tng hat nhan nhan tao cac dinh luat bao toan s khéi, bao toan dién

tich luén nghiém dang.



Gia su Tai Nang Viét https://giasudaykem.com.vn/
0933050267

D. Phan tng hat nh&n nhén tao la nhirng phan ng hat nhan do con ngudi tao ra.
Cau 28  Phan tng nao sau day khong phai l1a phan tng hat nhan nhan tao?
A U+ n > 2U. B. JHe+ “N — YO + [H.
C. U — JHe + %Th. D. ZAl + a — XP + ,n.
Cau?29. Chon tng dung ding cua cac dong vi phong xa trong cac (ng dung sau:
A. Phuong phap dung cacbon 14.
B. Chat cdban (5 Co) phétratia y dung deé tim khuyet tat cac chi tict may.
C. Phuong phap cc nguyén tir danh dau.
D.Ca A, B va C déu dang.
Cau 30. Chon phat biéu dung khi néi vé hé thirc Anhstanh gitra ning lwong va khoi
lugng:
A. Trong vat Ii hat nhan khéi lugng cia cac hat nhan con c6 thé do bang don vi MeV.
B. Néu mot vat co khdi lrong m thi nd c6 nang lugng E ti 1€ véi m goi 1a nang luong
nghi: E=m.’.
C. 1 kg bat ki chat nao ciing chira mot nang luong rat 16n bang 25 triéu kWh.
D. Nang lugng nghi va nang lugng thong thuong la hai dang khac biét nhau, khéng
thé bién d6i qua lai lan nhau dugc.
Cau 31: Hat nhan dotéri 2D c¢6 khéi lwong 2,0136 u . Biét khoi lugng cua proton la
1,0073 u va khéi lugng cia notron 1a 1,0087 u . Nang lugng lién két caa hat nhan D 1a
A. 0,67 MeV . B.1,86 MeV C. 2,02 MeV D.2,23 MeV.
Cau 32: Hat nhan 2°Po phong xa « vabiénthanh 2%Pb. Biét %°Po =209,937303u ;
25pp = 205,929442u, *He= 4,001506 u ; u = 1,66055. 10" kg. Nang luong cuc dai toa
ra hay thu vao caa phan ung trén la
A. AE =5,9196825 MeV B.AE =4,918367 MeV
C. AE=5,9196825 eV D. AE=4,918367 eV
Cau 33: Cho phan tng hat nhan : [H+2Na — X+’Ne.

Biét m, = 1,007276u ; my, = 22,983734u ; mye = 19,986959u ; m, = 4,001506u ; 1u
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= 931 MeV/c’.
Nang luong téa ra trong phan ing nay :
A. 2,370 MeV. B. 3,021 MeV. C.1,980 MeV. D. 2,982 MeV
Cau 34: Ban pha hat nhan nhom bang hat a dé giy phan tng theo phuong trinh :
Al + a—>P+n. Cho my = 26,97u ; mp = 29,97u ; m, = 4,0015u ; m, = 1,0087u ; lu =
931 MeV/c?. Bé qua dong ning cia cac hat dugc tao thanh. Nang luong t6i thidu dé phan
ung xayrala:
A. 2.8 MeV, B. 4,48.10%° J. C.6,7 MeV. D. 4,66 MeV.
Cau 35: Hat nhan me Radi ding yén bién d6i thanh moét hat « va mot hat nhan con Rn
bay ra véi cling van toc . Tinh dong ning ctia hat « va hat nhan Rn . Biét mg, = 225,977
U;mg,=221,970u; m, =4,0015u.
A.W, =0,09MeV; W, =5,03MeV.
B.W, = 30303.10%° MeV; W, = 504.10*° MeV.
C.W, =5,03MeV; W, =0,09MeV.
D. W, =503MeV; Wy, =90MeV.
Cau 36: Chon cdu phat biéu diing vé tia 2.
A. 1a cac nguyén tur Heli bi ion hoa. B. 1a céc electron.
C. 1a song dién tir c6 budc song ngan.  D. 1a cac hat nhan nguyén tir Hidrd.
Cau 37: Cho phan ung hat nhan *H+2H — a+n+17,6MeV . Biét s& A-vO-ga-dro Na =
6,02.10%. Ning luong toa ra khi téng hop dugc 1 g Heli 14 bao nhiéu ?
A. AE = 423,808.10° J. B. AE = 503,272.10° J.
C. AE = 423,808.10° J. D. AE =503,272.10° J.
Cau 38: Chu ki ban rd T ctia mot chat phong xa 1 khoang thoi gian
A. sau d0, chit 4y mat hoan toan tinh phong xa.
B. bang quéng thoi gian khong d6i, sau d6, sy phong xa lap lai nhu ban dau.
C. sau d6, s6 nguyén tir phong xa giam di mot nira.
D. sau do, do phong xa cua chit do giam di 4 lan.

Cau 39 Piéu kién dé c6 phan ung day chuyén Ia:
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A. Phai lam nhanh notron
B. Hé s nhan notron phai nhé hon hoic bang 1
C. Khéi lugng U235 phai l6n hon hoic bang khéi luong téi han
D. Khéi lwong U235 phai nho hon hoac bang khéi lwong téi han
Cau 40: Chon cau tra loi sai
A. Phan tng nhiét hach 1a sy tong hop cac hat nhan nhe thanh hat nhan trung binh
B. Hat nhan c6 d6 hut khéi cang Ion thi cang kém bén viing
C. Phan tng phén hach la phan ng toa nang lugng
D. Sy phan hach 1a hién twgng mét hat nhan ning hap thu mot notron cham va va
thanh 2 hat nhan trung binh
Cau 42: Chon cau tra loi sai
A. Hai hat nhan rat nhe nhu Hidro, héli két hop lai v&i nhau 1 phan tng nhiét hach
B. Phan g hat nhan sinh ra cac hat c6 tong khéi luong bé hon khéi lwong cua cac
hat nhan ban dau 1a phan @ng toa niang luong
C. Urani 1a nguyén té thuong duoc ding trong phan tng phan hach
D. Phan rng nhiét hach toa nang luong I6n hon phan ng phan hach
Cau 43: Gia str sau 3 gid phong xa (ké tir thoi diém ban dau) sd hat nhan ctia mot dong vi
phong xa con lai bang 25% sb hat nhan ban dau. Chu ki ban ra cta dong vi phong xa do
bang :
A. 0,5 gio. B. 1 gio. C.15gid.  D.2gio.
Cau 44: Hang s6 phong xa A4 va chu ki ban rd T lién hé nhau bai hé thic
AL 2T=In2 B. 2 =T.n2 C. 2 =T/0,693 D. 2 =-0,693/T
Cau 45. Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé phan wng phan hach?
A. Tao ra hai hat nhan c6 sé khdi trung binh.
B. Xay ra do sy hap thu notrén cham.
C. Chi xay ra vai hat nhan nguyén tor > U.
D. La phan &rng toa nang luong.
Cau 46: Ban dau mot mau chat phoéng xa cé khoi lugng mp. Chu ki bén ra ctua chét nay la

3,8 ngay. Sau 15,2 ngay, khdi lugng cua chat phong xa d6 con lai 1a 2,24 g. Khéi luong
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mg la :
A. 35,84 g. B. 5,60 g. C. 8,96 g. D. 17,92 g.
Cau 47. Coban £Co phong xa B~ vé6i chu ki ban rd T = 5,27 nam. Thoi gian dé 75% khoi
luong ciia mot khdi chat phong xa °Co phan ra hét 14 :
A. 2,635 nam. B. 2,570 nam. C. 7,905 nam. D. 10,54 nam
Cau 48: Mau phong xa 2Na sau 105 gid, do phong xa cua né giam di 128 1an. Chu ki
ban ra cua chat phong xa %Na la
A. 5 gio. B. 15 gio. C. 105 gio. D. 735 gio.
Cau 49: Mot luong chat phong xa Radon 22Rn ¢ chu ki ban rd 3,8 ngay. D6 phong xa
ban dau Ho = 1 Ci. Sau 7,6 ngay thi d6 phong xa cia nd bang
A. 0,25 Ci. B. 0,5 Ci. C.1Ci. D. 4 Ci.
Céu 50. Cho phan ng hat nhan toa nang luong sau:
IH+Be—>2He+5Li +21MeV
Ning luong toa ra tir phan ung trén khi tong hop dugc 2g ‘He la
A.6,32.10% MeV.  B.6,32.10° MeV.  C.1,01.10°J. D. 1,01.10™J.
CHUONG VIII: TU VI MO PEN Vi MO
A. TOM TAT LY THUYET

1. Vit chat ton tai duéi hai dang: chat va truong

2. C4c hat so cap gom:

a) Photon

b) Cac leptdn (cac hat nhe: c6 khdi luong tir 0 dén 200m.) gom: notrind, électron,
pozitron, mézon p

¢) Céc hat hadrén: gdm cac hat c6 khéi lugng trén 200m,

+ Mézo6n 1, K

+ Nuclén p, n

+ Hipéron

3. Mdi hat so cdp ¢6 mot phan hat twong tng ¢6 cuing khéi lugng nhung dién tich trai dau

4. Cac loai twong tac:
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- Tuong tac di¢n tur

- Tuong tac manh

- Tuwong tac yéu

- Tuwong tac hap dan

5. Hé Mt Troi gom: Mat Troi ¢ trung tdm, 8 hanh tinh, rat nhiéu céc tiéu hanh tinh, cac
sao choi va thién thach. Céc thanh vién nay déu quay xung quanh Mat Troi dudi tac dung
cua lyc hap dan.

- Tam hanh tinh: Thuy tinh, kim tinh, trai dat, hoa tinh, moc tinh, thé tinh, thién vuong
tinh, hai vuong tinh.

6. Cac so liéu vé Mat Troi

- Ban kinh Mat Troi: R = 6,96.10°km.

- Khéi lwong Mat Trai 1a :M=2,0.10%%g.

- Nhiét do & bé mat cua Mat Troi gan 6000K

- Mt Troi 12 mot qua cau khi nong sang véi khoang 75% 14 hidro va 23% 1a Héli

- CONg suit phét xa cua Mat Trai 3,9.10%°W

- Khoang cach giita Mat Troi va Trai Dat 13 :D = 150 triéu km.(1 don vi thién vin)

7. Céac sb liéu ciia Trai Pat

- Ban kinh 6400km

- Khéi lrong: 5,98.10% kg

- Chu ki ty quay quanh truc cua Trai Dat 14 23 gio 56 phut 4 gidy

- Goc nghiéng cua truc quay cua Trai Dat trén mat phang quy dao 12 23°27

- C6 mot vé tinh nhan tao la Mit Trang.

8. Cac sao

a. La mot khdi khi néng sang nhu Mt Troi.

b. Nhiét do & trong long cac sao 1én dén hang chuc triéu do trong d6 xay ra cac phan tng
hat nhan.

c. Khéi lugng cua cac sao trong khoang tir 0,1 dén vai chuc lan (da s6 12 5 1an) khéi luong
Mt Troi.

- Ban kinh cac sao bién thién trong khoang rét rong.
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d. C6 nhiing cap sao ¢ khéi lugng twong duong nhau, quay xung quanh mot khdi tam
chung, do6 1a nhiing sao doi.

e. Ngoai ra, con c6 nhiing sao & trang thai bién ddi rat manh.

- C6 nhitng sao khong phat sang: punxa va 16 den.

f. Ngoai ra, con c6 nhirng “dam may” sang goi la cac tinh van.

9. Thién ha 1a mét hé théng gém cac sao va cac tinh van

- Pa s cé4c thién ha c6 dang dudng xoén éc

- buong kinh cua thién ha vao khoang 100 000 nam anh sang

B. CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau 1: Ngudi ta phan loai cac hat so cap dwa vao yéu to nao?

A. C4u tao cua céc hat so cap B. Khéi luong va dic tinh tuong tac
C. Thoi gian séng trung binh D. Qua trinh xuat hién
Cau 2: trong phamvi kich thudc va ciu tao xét trong bai nay thi hat nao cop thé xem la
hat so cap?
A. hat nhan heli He*  B. nguyén tir hidro H*
C. hat nhan hidro H*  D. Hat nhan cacbon C*
CAau 3: phong xa B thudc loai trong tac nao?
A. Tuong tac dién tu B. Tuong tac manh
C. Tuong tac yéu D. Tuong tac hap dan
Cau 4: hat so cip nao nhe nhat hién nay ma nguoi ta biét dén khong ké hat phéton
A. Electron B. Pdzitron C. Méz6bn D. Notrind
Cau 5: Cong cu chi yéu trong viéc nghién ciu cac hat so cap 1a gi?
A. Kinh hiénvi B. May quang phé C. May gia toc D. Kinh ltp
CAau 6: Trong hé Mat troi 6 bao nhiéu hanh tinh?
A.6 B.7 C.8 D.9
Cau 7: hay chi ra cau tric khdng phai 1a thanh vién cia mot thién ha?
A. Quaza B. Punxa C. 15 den D. Siéu sao méi
Cau 8: Nhiét do bé ngoai cia Mat Troi vao khoang:
A. 3000 K B. 6000 K C. 10000 K D. 30000 K
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Cau 9: mot don vi thién van bang bao nhiéu km?
A.15.10" km B. 15.10° km C.15.10° km D. 15.10%km
Cau 10: Pic diém cua 15 den 1a:
A. hat dugc c&c phétdn anh sang va khéng cho thoat ra ngoai
B. 12 sao phét séng dién tir rit manh
C. la mot loai thién ha maéi duoc hinh thanh
D. 1a mét sao phat sang rat manh
Cau 11: Mat Troi thudc loai sao nao dudi day:
A. Sao chat trang B. Sao kénh do
C. Sao notron D. Sao trung binh giita chat tring va kénh do
Cau 12: buong kinh cia mét thién ha vao c¢o:
A. 10000 nam anh sang B. 100000 nam anh sang
C. 1000000 ndm anh sang D. 10000000 nam anh sang
Cau 13: Trong céc hanh tinh trong hé Mat Troi thi hanh tinh nao c6 khéi lugng 16n nhat?
A. Trai Dat B.Moctinh  C.Thotinh  D. Hai vuong tinh
Cau 14: Trai Dat ¢d bao nhiéu vé tinh tu nhién
Al B.?2 C.3 D.4
Cau 15: Hanh tinh nao c¢6 ban kinh quy dao 16n nhat?
A. Thién vuong tinh B. Hai vuong tinh C.Thotinh  D. Mac tinh
Cau 16: Truc quay cua Trai Dat quanh minh cua né nghiéng trén mit phang quy dao cua
no quanh mat Troi mot goc bao nhiéu?
A. 20°27 B.21%27’ C.22%7 D. 23%27’
Cau 17: Sao choi dugc cau tao tir:
A. Céac notron B. Nhiing tang da 16n
C. Khdi khi dong bang 13n véi daD. Cac dam bui khong 16
Cau 18: punxa va 15 den c6 chung dic diém Ia:
A. | cac sao phéat ra séng vo tuyén rat manh
B. 1a cac sao khong phat sang dugc Cau tao tir notron

C. ¢6 kha ning hut mot thién thé & gan né
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D. LA c4c sao rat sang



