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BAI TAP TU LUAN CHUONG 12 3 CO DAP AN
BAI TAP TU LUAN CHUONG 1

1. Hai qua ciu nho giéng nhau béng kim loai A va B dat trong khong khi, c6 dién
tich 1an luot 13 q=-3.2. 107 Cvaqy = 2,4. 107 C, cach nhau mét khoang 12 cm.

a) Xac dinh sd electron thira, thiéu & mdi qua ciu va luc tuong tac dién giira ching.

b) Cho hai qua cdu tiép xtic dién v6i nhau rdi dit vé chd cii. Xac dinh luc twong
tac dién gitta hai qua cau sau do.
2. Hai dién tich qu va gz dit cach nhau 20 cm trong khong khi, chung day nhau véi
mot luc F = 1,8 N. Biét q1 + 02 = - 6.10° C va |qz| > |q2]. Xéc dinh loai dién tich cua
g: Va (2. V& cac véc to luc tac dung cua dién tich nay 1én dién tich kia. Tinh q; va
Q.
3. Hai dién tich q; va gz dat cach nhau 30 cm trong khong khi, ching hut nhau véi
mot luc F = 1,2 N. Biét q1 + 02 = - 4.10°C va |q| < |qz|- Xéc dinh loai dién tich cta
g1 Va (2. V& cac véc to luc tac dung cua dién tich nay 1én dién tich kia. Tinh q; va
Qa.
4. Hai dién tich q; va gz ddt cach nhau 15 cm trong khong khi, ching hut nhau véi
mot luc F =4 N. Biét q1 + g2 = 3.10° C; |q1] < |g2]. X4c dinh loai dién tich cua q1 va
gz2. V& cac véc to lyc tac dung ctia dién tich nay 1én dién tich kia. Tinh g1 va Q2.
5. Hai dién tich diém c6 d6 16n bang nhau dugc dit trong khong khi cach nhau 12
cm. Luc tuong tac gitra hai dién tich do béng 10 N. bat hai dién tich do6 trong dau va
dua chung cach nhau 8 cm thi luc twong tac giita chung van bang 10 N. Tinh d6 16n
cac dién tich va hang sb dién moi cua dau.
6. Cho hai qua cau kim loai nho, giéng nhau, tich dién va cach nhau 20 cm thi
chung hut nhau mot luc bang 1,2 N. Cho chiing tiép xuc véi nhau rdi tach ching ra
dén khoang cach nhu cii thi chung day nhau véi lyc day bang luc hat. Tinh dién tich
lac dau ctia mdi qua cau.
7. Tai 2 diém A, B cach nhau 10 cm trong khong khi, dat 2 dién tich q1 = 2 =-6.10
®C. X4c dinh lyc dién trudng do hai dién tich nay tdc dung 1én dién tich q3 = -3.10°8
C dat tai C. Biét AC=BC = 15 cm.
8. Tai hai diém A va B cach nhau 20 cm trong khong khi, dat hai dién tich q; = -
3.10°C, g, =8.10°C. X4c dinh luc dién trudng tic dung 1én dién tich qz = 2.10°C
dit tai C. Biét AC =12 cm, BC = 16 cm.
9. C6 hai dién tich diém q va 4q dat cach nhau mot khoang r. Can dat dién tich tha
ba Q & dau va c6 ddu nhu thé nao dé dé hé ba dién tich nam can bang? X¢ét hai truong
hop:

a) Hai dién tich q va 4q duoc giit ¢6 dinh.

b) hai dién tich q va 4q dé ty do.
10. Hai qua ciu nho giéng nhau bang kim loai, c6 khi luong 5 g, dugc treo vao
cing mot diém O bang hai soi day khong dén, dai 10 cm. Hai qua cau tiép xuc
v6i nhau. Tich dién cho mdt qua cau thi thiy hai qua ciu day nhau cho dén khi hai
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day treo hop v6i nhau mot goc 60°. Tinh dién tich da truyén cho qua cau. Liy g =10
m/s?.
11. Hai qua cau nho c6 cing khdi lugng m, cing dién tich q, duoc treo trong khong
khi vao cung mot diém O bang hai soi diy manh (khéi luong khong dang ké) cach
dién, khong co dan, cung chiéu dai I. Do luc déy tinh dién chung cach nhau mdt
khoang r (r <<1).
a) Tinh dién tich ctia mdi qua cau.
b) Apdung sb: m=1,2g;1=1m;r=6cm. Ly g = 10 m/s2.

12. Tai 2 diém A va B cach nhau 10 cm trong khong khi c6 dit 2 dién tich q1 = g2 =
16.10°8 C. Xac dinh cuong d6 dién trudng do hai dién tich nay giy ra tai diém C biét
AC = BC = 8 cm. X4c dinh lyc dién truong tac dung 1én dién tich qz = 2.10°C dit
tai C.
13. Tai hai diém A va B cach nhau 10 cm trong khong khi c6 dit hai dién tich q1 =
-, =6.10°C. Xac dinh cuong do dién truong do hai dién tich ndy giy ra tai diém
C biét AC = BC = 12 cm. Tinh lyc dién truong tac dung 1én dién tich q3 = -3.108C
dat tai C.
14. Tai 2 diém A, B cach nhau 20 cm trong khong khi c6 dat 2 dién tich q; = 4.10°°
C, 02 = -6,4.10° C. Xac dinh cudng d6 dién trudng do hai dién tich nay gy ra tai
diém C biét AC = 12 cm; BC = 16 cm. Xac dinh luc dién trudng tac dung 1én qz =
-5.108C dat tai C.
15. Tai hai diém A va B cach nhau 10 cm trong khong khi ¢ dat hai dién tich g; =
-1,6.10%C vaq, = - 2,4.10°C. Xac dinh cudng do dién trudng do 2 dién tich nay
gay ra tai diém C. Biét AC =8 cm, BC = 6 cm.
16. Tai hai diém A, B cach nhau 15 cm trong khong khi cé dat hai dién tich q; = -
12.10°C, g, =2,5.10°C.

a) Xéac dinh cuong do dién trudng do hai dién tich nay gay ra tai diém C. Biét
AC=20cm,BC=5cm.

b) Xac dinh vi tri diém M ma tai d6 cuong do dién truong tong hop do hai dién
tich nay gay ra bang 0.
17. Tai hai diém A, B cach nhau 20 cm trong khong khi c6 dit hai dién tich q; = -
9.10°C, g, = -4.10°C.

a) Xac dinh cuong d6 dién truong do hai dién tich nay gay ra tai diém C. Biét
AC =30cm, BC =10 cm.

b) Xac dinh vi tri diém M ma tai d6 cuong do dién truong tong hop do hai dién
tich nay gay ra bang 0.
18. bat 4 di¢n tich c6 cung do 16n q tai 4 dinh cua mdt hinh vudng ABCD canh a
vai dién tich duong dat tai A va C, dién tich am dat tai B va D. Xac dinh cuong do
téng hop tai giao diém hai duong chéo cta hinh vudng.
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19. bat 4 di¢n tich c6 cung do 16n q tai 4 dinh cua mot hinh vuong ABCD canh a
voi dién tich duong dat tai A va D, dién tich am dat tai B va C. Xac dinh cuong do
téng hop tai giao diém hai dudng chéo cia hinh vuéng.

20. Tai 3 dinh ctia mdt hinh vudng canh a dat 3 dién tich duwong cung d6 16n q. Xac
dinh cudng d6 dién trudng tong hop do 3 dién tich giy ra tai dinh thir tu ciia hinh
vuong.

21. Tai 3 dinh A, B, C cia mot hinh vudng canh a dat 3 dién tich duwong cung do 16n
g. Trong d6 dién tich tai A va C duong, con dién tich tai B am. Xac dinh cuong do
dién truong téng hop do 3 dién tich gy ra tai dinh D cta hinh vudng.

22. Hai dién tich q1 = g2 = q > 0 dat tai hai diém A va B trong khong khi cach nhau
mot khoang AB = 2a. X4c dinh véc to cuong do dién truong tai diém M nam trén
duong trung triuc cua doan AB va cach trung diém H cta doan AB mot doan x.

23. Hai dién tich q1 = - g2 = q > 0 dit tai hai diém A va B trong khong khi cach nhau
mot khoang AB = a. Xac dinh véc to cuong dg dién truong tai diém M nam trén
duong trung triuc cia AB va cach trung diém H cua doan AB mot khoang x.

24. A, B, C 1a ba diém tao thanh tam giac vuong tai A dat trong

dién truong déu c6 E//BAnhu hinh v&. - “i"» Cho a = 60% BC =
10 cm va Ugc = 400 V.

a) Tinh Uac, Usgavak.,. - ;7"""?“‘5*‘*

b) Tinh cong thyc hién dé dich chuyén 5 jo--—---—-=>  diéntichq=10°C tir
A dén B, tir B dén C va tir A dén C. T ’

¢) bat thém & C mot dién tich diém q =9.10"° C. Tim cudng do dién trudng tong
hop tai A.

25. Mot proton bay trong dién truong. Luc protén & diém A thi van tdc ctia né bang
2,5.10* m/s. Khi bay dén B van tdc ctia proton bang khong. Pién thé tai A bang 500
V. Tinh dién thé tai B. Biét proton c6 khoi lugng 1,67.10% kg va ¢ dién tich 1,6.10"
19 C.
26. Mot electron di chuyén mét doan 0,6 cm, tir diém M dén diém N doc theo mot
duong stc dién thi lyc dién sinh cong 9,6.10718 J,

a) Tinh cong ma lyc dién sinh ra khi electron di chuyén tiép 0,4 cm tir diém N dén
diém P theo phuong va chiéu ndi trén.

b) Tinh van tdc cua electron khi dén diém P. Biét tai M, electron khong c6 van tdc
ban dau. Khdi luong cua electron 14 9,1.10731 kg.
27. M6t hat bui nho c6 khéi lwong m = 0,1 mg, nim lo limg trong dién trudng giira
hai ban kim loai phing. Cac dudng strc dién c6 phuwong thang ding va chiéu hudéng
tir dudi 1én trén. Hiéu dién thé giita hai ban 1a 120 V. Khoang cach giita hai ban 1a 1
cm. Xéc dinh dién tich cua hat bui. Ldy g = 10 m/s2
28. Mot tu dién phing khong khi c6 dién dung 20 pF. Tich dién cho ty dién dén hiéu
dién thé 250 V.

a) Tinh di¢n tich va nang lugng dién truong cua tu dién.
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b) Sau d6 thao boé ngudn dién rdi ting khoang cach giira hai ban ty dién lén gap
d6i. Tinh hiéu dién thé giita hai ban khi do.
29. Cho bo ty duoc mic nhu hinh v&. Trong d6: C1 = C, = C3=6 uF; C4 =2 uF; Cs
=4 uF; Q4= 12.10° C. Cy Ca C3
a) Tinh di¢n dung tuong duong cia ?HCL_I CﬁdB bo tu.
b) Tinh dién tich, hi€u dién thé trén tung tu va hi¢u dién
thé gitra hai dau doan mach.
30. Cho bd tu duoc mic nhu hinh vé. Trong d6 C; = C, = 2

uF; C3 =3 uF; C4 =6uF; Cs =C¢ =5 ATT uF. U3 =2 V. Tinh:
a) bién dung cua b0 tu. j
b) Hi€u di¢n thé va dién tich trén tiing = HH—T tu.

HUONG DAN GIAI
-7
1. a) SO electron thtra & qua cau A: Nj = f:llgw = 2.10*2 electron.
p .. A _ 24207 _ 12
SO electron thiéu ¢ qua cau B: Ny = 610 - 1,5.10* electron,

Luc tuong tac dién gitta ching la lyc hut va c6 do 16n:
F=9.10°1%%1 = 48109 N,

b) Khi cho hai qua cau tiép xtc vdi nhau roi tach ra, dién tich ciia mdi qua cau 1a:
Qg1=q92=q = %: - 0,4.107 C; lyc tuong tac dién gitta chung bay gio 1a luc
hut va c¢6 do 1on:

F’ = 9.109%#2 103 N.
2. Hai dién tich day nhau nén ching cing diu; vi q1 + g2 < 0 nén chiing déu 1a dién
tich am.
Taco:F=9. 109|qqu| = |0102] = 29
9.10

=8.10"2 (1) va g + gz = - 6.10°(2). Tir (1) va (2) ta thdy qu Va g2 1a nghiém cua
phuong trinh:
x*>+6.10% +8.10%2 =0

x, =-2.107° =-2.10"°C =-4.10"°C
.:>{ ' . Két qua {ql hodc {ql :
a;

=8.10"'%; vi g va g, cuing dau nén |q102| = 0102

X, =—4.10"° =-410"°C q,=-2.10"°C
Vilgy > |02 2 g1 =-4.10°C; 9o = - 2.1’0'6 C.
3. Hai dién tich hat nhau nén chiing trai dau; vi q1 + g2 < 0 va 01| < |92| nén q;

>0;02<0.
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Taco: F=9. 109|qu2 = 010| = 0 = 12.10"2; vi gy VA Q trai dAu nén |qu| = -

0102 = 12.1012 (1) vag+ gz =- 4 10 (2). T (1) va (2) ta thdy q; va g2 1a nghiém
cua phuong trinh:

x?+4.10%-12.10%2=0

=2.10"° =2.10"°C =-6.10"°C
Sk . Két qua %= hodc % :
X, =—6.10"° g, =—6.10"°C g, =2.10"°C

Vi |q1| < |q2| = g = 2.10° 6 C, gz = - 6.10:6 C.
4. Hai dién tich hat nhau nén ching trai dau;
Vigi+q2>0valg: <|gzl néngi <0; g2 >0.
Véc to luc tuong tac dién gitra hai dién tich:

— —
49 Fy F, 1
(oo —E

2

Taco: F = 9109|qlqz E>|qq|— 5107

01g2 = 12.10°%2 (1) vagy+ 02 =- 4 10 ®(2).
Tir (1) va (2) ta thay qu Va g2 1a nghiém cta phuong trinh:
x?+4.10%-12.10%2=0

X, =2.107° , =2.10"°C =-6.10"°C
S L Kétqua{" Y hodc{ T T ¥
X, =—6.10 g, =—6.10"°C q,=2.10"°C

Vi|o <02l © 91 =2.10°C; g, =-6.10° C.
5. Khi dat trong khong khi: |q1| = |g2| = 1/9F109 4.102 C.

Khi dit trong dAu: & = 9.109'?:%' = 2,25,

= 12.10"2; vi q; va g trai ddu nén |qu0y] = -

6. Hai qua cau hiit nhau nén chung tich dién trai dau.
Vi dién tich trai dau nén:
Fr2 _ 16 16

=- = = —.10"> =-—_.10"
O] = - 2 = -5 = 5 Oalz = - 51077 (1).
2 2 /
ql + qZ — Fr — 48 10—12 I:> + — + 192 10
( 2 j 9.10° 9 O+ 02==—3 2).

Tir (1) va (2) ta thay qu VA g2 1a nghiém cua c4c phuong trinh:
3x? + 4192 .10%x - 16.102 =0
N {xl =0,96.10"° 5 {xl =-0,96.10"°
X, =—5,58.107° X, =5,58.10"°
Két qua:
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g, =0,96.10°C _ |g,=-558.10"°C
C -
g, =-5,58.10°C g, =0,96.10"°C 5
g,=-096.10°C . _ [g,=558.10"°C
ac
g, =558.10"°C g, =-0,96.10"°C

7. Cac dién tich q; va gz tac dung 1én dién tich g3 cac luc F, va F,

cO phuong chiéu nhu hinh ve, c6 do lon: F1 = F, = 9. 109Iqlq3 |-

AC?
72.10° N.
Luc tong hop do q; va gz tac dung 1én g3 la:
F = F, +F, ; c6 phuong chiéu nhu hinh v&, c6 0 lon:
F = Ficosa + F, cosa = 2F; cosa

Y ITE
- 2.FL%% 136.10° N.

8. Cac dién tich q; va gz tac dung Ién dién tich qz cac luc

F) ':J

b+

ol

I?1 va I?2 c¢6 phuong chiéu nhu hinh v&, ¢6 do 16n:
F=9.1001 %% =375 \;
AC

&
SO
S

0

F,=0.10°%% = 5505 N, E,
BC

N

Luc tong hop do q1 Va gz tac dung 1én qs 1a: F= F,+ ,?2 : ¢6 phuong chiéu nhu hinh
v&, ¢6 d0 16n: F = /F*+F;/ ~ 6,76 N.
9. a) Truong hop cac dién tich q va 4q duoc gitr cd dinh: vi q va 4q cung dau nén
deé cap luc do q va 4q tac dung lén q la cap luc tryc doi thi Q phai nam trén doan

thang ndi diém dit q va 4q. Goi x 1a khoang cach tir q dén Q ta c6: 9. 109% =9.10°

149Q1 o y =
(r—x)? 3'

Vay Q phai dat cach q khoang cach % va céach 4q khoang cach %; Vo1 q ¢o do
16n va dau tily y. v ‘ ‘

b) Truong hop cac dién tich q va 4q dé tu do: ngoai dicu kién vé khoang cach nhu
& cau a thi can c6 thém cac diéu kién: cip luc do Q va 4q tac dung 1én q phai la cap

luc truc d6i, dong thoi cap luc do q va Q tac dung 1én 4q cling la cap luc truc d6i.
Pé thoa min cac diéu kién do thi Q phai trai dau véi q va:
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0.10° 390 = 9 10719900y g = . 49,

) 9
3
10. Khi truyén cho mot qua cau dién tich q thi do tiép xtc, mdi qua cau s& nhiém

dién tich %, chung day nhau va khi ¢ vi tri can bang moi qua cau s€ chiu tac dung

cua 3 luc: trong luc P , luc tinh dién F va strc cang soi day T , khi do:

q
9 4
a F_ 9.10 "
tan% == I
2 P mg
, 4r2mgtan% o ;
>tz —— < Vitan== £
g 9.10° 2 I
> r=2ltanZ.
2
16mgl? tan®(%)
Nén: [q] = —2-=4107C.
9.10

R e A N X . A ~ . , ) g ~
11. a) O vi tri cAn bang moi qua cau s€ chiu tac dung cua 3 lyc: trong luc P, luc tinh

A - N r ~ . A g . r
dién F va stc cang soi day T, khi do:

|
tang = © = I’ = K9 = (1).
P mg mgr

Mit khac, vi r << | nén a 1a rit nho, do d6:
: r
tano = sino. = o (2).

3

mgr
2k
b) Thay so: |q| = 1,2.10® C.

Tu (1) va(2) suyralq| =
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12. Céac dién tich q; va g, gay ra tai C cac véc to cuong do dién

truong E, VA E, co phuong chiéu nhu hinh v&, c6 do 16n:

E, = E;=9.10° L?:lz = 225.10° V/m.
Cuong do dién truong tong hop tai C do cac dién tich q; Va g2
gay ra la:

E= El + Ez ; ¢6 phuong chiéu nhu hinh v&; c6 d6 16n: E =
Eicosa + E; cosa = 2E; cosa o

[Aac2 2
VACT-AR" 351108 Vim.

AC
Luyc dién trudong tong hop do qi Va g tac dung 1én gz Ia: F= q3E . Vi s3>0, nén

= 2E1

F cung phuong cung chiéu véi E va c6 do 16n:

F=]gs|E=0,7 N.
13. Cac dién tich q; va q, gay ra tai C cac véc to cuong do dién truong E, va E, €O
phuong chi€u nhu hinh v€, ¢6 dg 16n:

E; = E,=9.10°1% ) = 375.10¢ vim. ) ]
. AC 4 H 4,
Cuong do dién trudng tong hop tai C do cac dién tich q1 va @, 4Xa oyt

gay ra la: E= El + EZ : ¢6 phuong chiéu nhu hinh v&; ¢6 d6 16n:
E = E;cosa + E, cosa = 2E; cosa
= 2E,. M £ 312,5.10¢ Vim.
AC

Luc dién truong tong hop do q1 VA g tac dung 1én qs 1 F=0s
E.
ViQgs; <0, nén F cung phuong nguoc chiéu véi E va c6 do 16n:
F =1gs|E = 0,094 N.
14. Tam giac ABC vudng tai C. Cac dién tich q; va gz gay ra tai C cac véc to cuong

- - \
do dién truong E, va E, c6 phuong chiéu nhu hinh v, c6 do AQT a

16n:
— olG| _ 5 .
E1=9.10 AC? 25.10° VIm;

chzzl = 22,5.10° VV/m.

E2 = 9109 B
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Cuong d6 dién truong tong hop tai C do cac dién tich q1 va g2 gy ra la: E= El +

-

E, ; 6 phuong chiéu nhu hinh v&; c¢6 d6 16n:
= JE’+E}~33,6.10° V/m.
Luc dién truong téng hop do q VA g tac dung 1én q3 1a: F = gsE. Vi gs < 0, nén

F cung phuong nguoc chiéu véi E va c6 doé 1on:

=|gs|[E =0,17 N. ] ]
15. Tam giac ABC vuong tai C. Cac dién tich q; va g2 gay & 42
ra tai C céc véc to cuong d) dién truong El va Ez c6 phuong

E, = 9.10° 1% = 255 10 *
AC E, Y

chiéu nhu hinh vé€, c6 d6 16n:

Vim;
— 9 |q2 | - 4
E,=9.10 BO? 600.10* V/m.

Cuong d6 dién truong tong hop tai C do cac dién tich q1 va g, gy ra la:

-

E, ; 6 phuong chiéu nhu hinh Vé; c6 do 1on:
= JE?+EZ = 64.10° V/m.

16. a) Cac dién tich q; va g, gay ra tai C o i

1 2 D

cac véc to cu:0’ng do dién truong E va E A B
c6 phuong chiéu nhu hinh v&; c6 do 16n:
£ =9.10°12 = 27,105 vim; E,=9.10° L% = 108.10° vim.

Cuong d6 dién trudng tong hop tai C do céac dién tich q1 va g2 gay ra la: E= El +

EZ : ¢6 phwong chiéu nhu hinh v&; ¢6 d6 16n:
E=E,-E;=81.10° V/m.
b) Goi E,va E,la cuong do dién truong do q; va g, gay ra tai M thi cuong do
dién truong téng hop do q1 Va 0. gdy ra tai M la:
-E, = E,VAE, phai cing phuong, ngugc chiéu va bang
E} B
M

E= E1 + EZ =0 = E1 =
nhau vé do lon. Dé thoa mén céc diéu kigndo thi o af
M phai ndm trén duong thang nbi A, B; nim A
ngoai doan thang AB va gan gz hon.

|, |

V6i B’y = B thi 910019 =g 00191
AM (AM — AB)
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M lg]
AM - AB |q, |

VayM nam cach A 30 cm va cach B 15 cm; ngoai ra con c6 cac diém ¢ cach rat
xa diém dit cac dién tich q1 va g2 cung c6 cuong do dién trudng bang 0 vi ¢ d6 cuong
do dién truong do cac dién tich qa va g, gdy ra déu
xap xi bang 0. a] GEE

“

17. a) Cac dién tich q; va g, gdy ratai C cac vécto A B o

=2= AM =2AB =30 cm.

cuong d6 dién trudng E,va E,cod phuong chiéu
nhu hinh v¢;

6 46 lon: Fr = 910718 = 9.10° vim;

= o100l a1 s
E,=9.10 807 36.10° V/m.
Cuong d6 dién truong tong hop tai C do cac dién tich q1 va g, gy ra la: E= El
+ Ez : ¢6 phuong chiéu nhu hinh v&;
c6 d6 16n: E E, + E; = 45.10° V/m.

b) Goi E va E la cuong do dién truong do q; va (z gay ra tai M thi cuong do
dién truong téng hop do q1 Va qz gay ra tai M la:

E=E+E=0 9E=
= El' va E; phai cing phuong, nguoc chiéu va bang nhau a E > at
vé d6 16n. Dé thoa man cac diéu kién d6 thi M phai nam
trén duong thang n61 A, B; nam trong doan thang AB.
VG E! =E} thi9.10°1 %] =g 100 1%l
' ? AM ? (AB — AM )?

M _ 1%l - 3o av= 328~ 1o em
AB—AM lg,| 2 5 '

Vay M nam cach A 12 cm va cach B 8 cm; ngoai ra con c6 cac diém & cach rat
xa diém dt cac dién tich q; va g cling ¢6 cudng do dién truong bang 0 vi & d6 cudng

d6 dién truong do cac dién tich qu Va 02 giy ra déu xap xi -
bang 0. B —°
18. Cac dién tich dat tai cac dinh cua hinh vudng gay ra tai EB o
giao diém O cua hai duong chéo hinh vuong cac véc to c
NPT - - I " Ey O\E
cuong do di¢én truong E, , E; , E., E, c6 phuong chié¢u nhu P
hinh v&, c6 dd 16n: Az D
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2k
Ea=Eg=Ec=Ep= 29,
&

Cuong do dién tudng tong hop tai O 1a:

E=E,+E,+E.+E,= 0 :ViE,+E.= 0 VAE, +E, = 0.
19. Céc dién tich dat tai cac dinh cua hinh vuong gy ra tai giao o

diém O cuia hai dudng chéo hinh vudng cac véc to cuong do dién B[
truong EA : EB , Ec, I§D : ¢6 phuong chiéu nhu hinh v&, c¢6 do
16n:
2k
Ea=Eg=Ec=Ep= =9,

4

tr1
ok
tri

,
,
~ [—rj ,’
.
“. o ,
.
.
:
(o)
4
i
i
i
- IrL‘l'l'i.L.
;

S ‘f")
-
.

&
Cuong do dién tuong tong hop tai O 1a:
E: E_)A+E—>B +E—:§ +€D
C6 phuong chiéu nhu hinh v&; c6 d6 16n: E = 4Eac0545° =

442k

+
2 . q

qt

& B[
20. Céc dién tich dat tai cac dinh A, B, C cua hinh vuong gay )
ra tai dinh D cta hinh vuong céc véc to cuong do dién truong

- - -

E,, Eg, Ec; c6 phuong chiéu nhu hinh v&, c6 d6 16n:

Ea=Ec=-b; Eg = 5 0. A
Cuong do dién truong tong hop tai D 1a:
E= E,+E, +E;
c6 phuong chiéu nhu hinh v&; ¢6 do 16n:
E = 2Ep00845° + Ep = 3 (22 +1).

21. Cac dién tich dat tai cac dinh A, B, C ctia hinh vuong gdy o+

qt

ra tai dinh D cua hinh vudng cac véc to cuong do dién truong B[
— — — .

E,, E., Ec; c6 phuong chiéu nhu hinh v&, c6 d6 16n:

e ko .- _ kg
Be=Be=miBa= o

—

Cuong do dién truong tdng hop tai D 1a: E= E, +E, +E¢;

il

c6 phuong chiéu nhu hinh v&; c6 do 1on: LY

AC
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E = 2E5C0s45° + Ep = ‘%q(zﬁ _1).

22. Cac dién tich q1 va q, gy ra tai M cac véc to cuong d6 dién o . g . 4

trrong El va Ez c¢6 phuong chiéu nhu hinh v&, ¢6 d6 16n: & ] :
kg
Ei=E;= ———-.
o= g(@?+x?) w“ y
Cuong d6 dién truong tong hop tai M do cac dién tich qu Va g2 gy L 1&%%
ra la: | E
E= El + EZ : ¢6 phuong chiéu nhu hinh v&; ¢6 d6 16n: E
E = E;cosa + E; cosa = 2E; cosa = 2E;. zx == kax .
Ja® +x ela?+x2
23. Cac dién tich q; va ¢ gay ra tai M cac véc to cuong do dién
trudng E, VA E, c6 phuong chidu nhu hinh v&, ¢6 do 16n: i
_e - kg AN
Ei=E= ———.
g(@a” +x%)
Cuong do dién trudong tong hop tai M do cac dién tich qu va o2
gay ra la: E= |§1+€2;
c6 phuong chiéu nhu hinh v&; ¢ do 16n:
E = Eicosa + E; cosa. = 2E;cosa
=2E1.\/ 2a = kga :
a +X g(a2 + X )5
24.8) Uac = EAC.O890°=0. 77
Uga = Usc + Uca = Ugc =400 .,;’.i.-.i----, V.
_ Uge _ 3N//mM eeeeeees A i____,.
5C. cost 8.10° V/m. A -
b) Apg = QUAB = -QUBA = - _BTARD ! 4.107]
Agc = qUBC = 4107 J. . i =
Aac = qUAC =0. E Ey
c) Dién tich q dat tai C s gay ra tai A véc to cuong
d6 dién truong £/ c6 phuong chidu nhu hinh v&; c6 d6 1on: E/ = 9.10° (':‘/1'2 = 9.10°
1Al —5410%vim.
(BC.sina)

Cuong do dién trudong tong hop tai A 1a: EA =E + £’ : ¢6 phuong chiéu nhu hinh
v&, c6 d0 1on: Ea = VE?+E"? = 9,65.10% V/m.
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25. Ta c6: AWy = Wg - W = - %va = A =q(Va— V)

mv?

C>VB=VA+ 5

= 503,26 V.

26.a) Aun = q.EEMN = E = qAMTh;\I = - 10* V/m; d4u “-* cho biét E nguoc chidu
chuyén dong cua electron (dwoc mic nhién chon lam chiéu duong); Anp = q.E.NP =
6,4.1018 .

b) Ta co: AWq = Wap — Wam = %mVi = Auvr = Aun + Anp

> vy = | ARt he) 2 5 93 108 s,

27. Hat bui nam can bang nén lyc di¢n truong can béng vo1 trong luc. Lyc dién
truong phai c6 phuong thang dimg va hudng 1€n, do d6 hat bui phai mang di¢n tich

duong (luc dién F cing phuong, cung chiéu véi E). Taco: qE = q% =mg=(Q=
mgd

—-=8,3.10"C.

U
28.2) q = CU=5.10°C; W= %cu2 = 625.109 .

— b — 65 i — b — :
b) C= —47zkd ; C Twad - =10pF;q’=q; U 500 V.
29. Phan tich doan mach: ((C; nt Cant C3) /1 Cy) nt C5.
CC.C
a) Ciz = cC +C122é33+03C1 =2 uF; Co3a = Ci3 + C4 =4 pF;
- C1234C5 =2 uF.
C1234+C
b) Us = Uizz = Unpza = %: 6V,
4

Qi23a = 05 = Q = Ci234U1234 = 24.10° *C;Us= =6V,

s
C,
Quzs =1 = 2 = (3 = C123.U123 = 12.10° C;

I R o I
Ui= =2V =Us=Us Uns = (=12 V.

30. Phan tich doan mach: (((Cz nt C3 nt Cy) // Cs) nt Cy) // Ce.

C.C.C
a) Cozs = e =1 pF; Cozss = Co3s + C5 = 6 pF;
) 234 C,C,+CC, +C.C, U 2345 234 5 U
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— CiChaus - - C = + = :
Ci2345 CiC,.. 1,5 uF; C = Cias5 + Cs = 6,5 pF;

b) 03 = 02 = g4 = G23s = C3U3 = 6.10° C;
Uzzs = Us = Upass = %: 6 V; gs = CsUs = 30.10° C;

234

Q2345 = Q1 = (12345 = Co3a5U0345 = 36.10°C; U, = % =18V,

1

Ui2sas = Ug = Ung = % =24 V; gs = CsUs = 120. 10° C.

12345

BAI TAP TU LUAN CHUONG 2
1. Cudng d6 dong dién khong doi chay qua day toc cia mot bong dén 13 0,64 A.

a) Tinh dién luong dich chuyén qua tiét dién thang cua day toc trong thoi gian mot
phut.

b) Tinh s electron dich chuyén qua tiét dién thang ctia day toc trong khoang thoi
gian naoi trén.
2. Mot bo acquy c6 suat dién dong 6 V, san ra mot cong 1a 360 J khi acquy nay phat
dién.

a) Tinh luong dién tich dich chuyén trong acquy.

b) Thoi gian dich chuyén luong dién tich nay 1 5 phat. Tinh cuong do dong dién
chay qua acquy khi do.
3. Mot bo acquy co thé cung cip dong dién 4 A lién tuc trong 2 gid thi phai nap lai.

a) Tinh cudng d6 dong dién ma acquy nay co thé cung cip lién tuc trong 40 gio
thi phai nap lai.

b) Tinh suit dién dong cua acquy nay néu trong thoi gian hoat dong trén day nod
sdn sinh ra mgt cong 1a 172,8 kJ.
4. Cho mach dién nhu hinh vé. Trong d6 R; =
R, =4Q: R;=6Q; A R =}
Re =3 Q: Ry = 10 Q: Ung = 24 V. Tinh dién tr6 Ry, s
tuong duong cua doan mach AB va cuong do I
dong dién qua tung dién tro.
5. Cho mach di¢n nhu hinh v€. Trong d6 R; = R, R

240 R3=4Q; R =14 Q;R;=Rs=6Q; I3 & Ry = B
=2 A. Tinh dién tr& tuong duong ciia doan - — I: i 5,]_5
mach AB va hi¢u dién thé gitra hai dau cac dién

tro.
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6. Cho mach dién nhu hinh v&. Trong d0 R1 = R3=Rs =3 44  —
Q; Ry= 8Q; Ry =6 Q; Us =6 V. Tinh di¢n tré tuong ¢RQ d]Rj R4c]
duong cua doan mach AB va cuong d§ dong dién chay qua By [ —

tung dién trd.

Ag

7. Cho mach dién nhu hinh v€. Trong dé R; = 8 Q;
Re=10Q; R, =R;=Rs =20 Q; I3=2 A, R R, Rs

Tinh dién tr¢ tuong duong ctia doan mach AB, hi¢u
dién thé va cuong d6 dong dién trén timg dién tro.

8. Cho mach dién nhu hinh v¢.

Néu dit vao AB hiéu dién thé 100 V thi nguditacd 4 o
thé 14y ra ¢ hai ddu CD mét hiéu dién thé Ucp = 40 V va
ampe ké chi 1A.

Néu dit vao CD hiéu dién thé 60 V thi nguoi ta co thé
lay ra & hai dau AB hiéu dién thé Uag = 15 V. Coi dién tré cia ampe ké khong dang
ké. Tinh gia tri cia mdi dién tro.

9. Cho mach dién nhu hinh vé. R,
Biét R; = Ry. . c
Néu néi hai dau AB vao hi¢u dién thé 120 V thi cudng do R & (R
dong dién qua Ry 1a2 AvaUcp =30 V. . .

Néu néi 2 dau CD vao hi¢u dién thé 120 V thi Upg =20
V.

Tinh gi4 tri ctia mdi dién trd.
10. Mot nguén dién dugc mic véi mot bién tré. Khi dién tré cta bién tro 1a 1,65 Q
thi hiéu dién thé giira hai cuc cia nguodn 1a 3,3 V, con khi dién tré cua bién tré 14 3,5
Q thi hiéu dién thé gifra hai cuc cua nguén 14 3,5 V. Tinh suét dién dong va di¢n tro
trong ctia nguon.
11. Mot nguodn dién co suat dién dong 12 V va dién tro trong 2 €). Noi dién tré R
vao hai cuc ciia ngudn dién thanh mach kin thi cong suét tiéu thy trén dién tro R
bang 16 W. Tinh gia tri cta dién tré R va hiéu sut ctia ngudn.
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R, | A
12. Cho mach dién nhu hinh v&. Trong d6 E=48 ., [ — e B
Vir=2Q;Ri=2QR:=8Q Ry =6Q; Ry =16 -
Q. bign tr¢ cua cac day ndi khong dang ké. Tinh v,
hi¢u dién thé giita hai diém M va N. Mu6n do Uwy
phai mic cuc duong cua von ké véi diém nao?
13. Cho mach dién nhu hinh vé. Trong d6 E = 6 V;r = i I
=0,1Q; Re=11Q; R=0,9 Q. Tinh hi¢u dién thé dinh - 2
muc va cong suat dinh mirc cua bong deén, biet dén sang (K ]
binh thuong.

Ry R,

14. Cho mach dién nhu hinh v€. Trongdée=6 V;r=
0,5Q; R1:R2:2Q; R3:R5:4Q; R4ZGQ

Dién tro cua ampe k& va cua cac day noi khong dang
ke.

Tim cuong do dﬁ)ng dién qua céac di¢n tro, s6 chi cua ampe ké va hiéu dién thé gifta
hai cyc cua nguon dién.

|
=]l

15. Cho mach di¢n nhu hinh v€. Trongdé E=6 V;r=10,5 Q; A 2 Ir B
Ri=1Q;R,=Rs=40; Ry=6 Q. Tinh: |
a) Cuong do dong dién trong mach chinh.
b) Hi¢u dlen thé gilra hal dau Ry, R3
¢) Cong suét va hiéu suat ctia nguodn dién.

16. Cho mach dién nhu hinh v&, trong d6 ngudn dién c6 el T
suit dién dong e = 6,6 V, dién trd trong r = 0,12 Q; béng l'lfh
den Dy loai 6 V - 3 W; bong den D3 loai 2,5V - 1,25 W. ) &

a) Dicu chinh R; va R, dé cho cac bong dén b; va b, By o
sang binh thuong. Tinh cac gia tri ciia R; va R,. @ﬁ_
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b) Giit nguyén gia tri cia Ry, diéu chinh bién tré R, dén gia tri R, = 1 Q. Khi d6
do sang cua cac bong deén thay doi nhu thé nao so véi trudong hop a?

17. Mot nguén dién c6 suat dién dong 6 V, dién trd trong 2 €2, méc v&i mach ngoai
14 mot bién tré' R d€ tao thanh mot mach kin.

a) Tinh R dé cong suét tiéu thu cia mach ngoai 1a 4 W.

b) Vi gia tri nao cua R thi cong sut tiéu thu ctia mach ngoai dat gia tr1 cuc dai.
Tinh gid tri cuc dai do.
18. Hai ngué)n 6 suat dién dong e; = e, = ¢, cac dién trd trong ry va r, c6 gia tri khac
nhau. Biét cong suét dién 16n nhat ma mdi ngudn co thé cung cap cho mach ngoai la
P, =20 W va P, = 30 W. Tinh cong suat dién 16n nhat ma ca hai nguon do6 co thé
cung cép cho mach ngoai khi chiing méc néi tiép va khi chl'mg mac song song.
19. Miac dién tr6 R =2 Q vao b nguon gom hai pin c6 suét dién dong va dién tro
trong glong nhau. Néu hai pin ghép ndi tiép thi cuong do dong dién qua R 1a I; =
0,75 A. Néu hai pin ghép song song thi cuong do dongdiénquaR1al; =0,6 A. Tinh
suat dién dong va dién tr& trong clia moi pin.
20. Mot nguon dién co suat dién dong e = 18 V, dién trd trong r= 6 Q dung dé
thap sang cac bong dén loai 6 V - 3 W.

a) C6 thé mac t6i da may bong dén dé cac dén déu sang binh thudng va phai mac
chung nhu thé nao?

b) Néu chi ¢6 6 bong deén thi phai méac ching thé nao dé cac bong dén sang binh
thuong. Trong cac cach mic d6 cach mac nao loi hon.

21. Cho mach dién nhu hinh v&. Trong @6 e; =2 V; 11 =0,1Q; &  * (B
&=15V;=01Q;R= 02QDién tré chia von ké rat 16n. =1
Tinh cuong do dong dién qua e1, €2, R va so chi cua von ké. —

W
22. Cho mach di¢n nhu hinh v€. Trong d6 e; = 18 V; Al o =lTn |B
n=40e=108Vin=24QR=1QR =30 o L, P
Ra=2Q; C=2 pF. Tinh cuong d6 dong dign qua ey, ' =l 2

|
e,, s chi cua ampe ké, hiéu dién thé va dién tich trén Rz K
tu dién C khi K dong va K mo. —
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23. Cho mach dién nhu hinh vé. Biéte;=8V:e3=6V: e, E_ll il é

=4V; r1=r2=0,59; r3=1Q; R1=R3= 4Q; R2=5Q. E- EE| I'?
Tinh hiéu dién thé giita 2 diém A, B va cudng d6 dong 4 = |I— B
dién qua tirng nhanh mach. EI I —

R
24. Cho mach dién nhu hinh v€. Trongdée; = 55V;r =0,3 Q; ﬂ{l—izll—wi
e2=10V;r,=04Q;es= 30V;r3=01Q;e,=15V;r;,=0,2Q; e, R

3
Ri= 9,5Q:R,=19,6Q; Rs=4,9 Q. Tinh cuong do dong dién qua * -
cac nhanh. ey

25. Cho mach dién nhu hinh v&. Trong d6 E1 =6 V; E; Eiin Bairg
=2V:n=r=04Q; PéenPloai 6V-3W:R;=0.2 ‘*d]—('—m—l'—d]lg
QR =3Q:R3=4Q;Rs=1Q. Tinh: E.
a) Cuong do dong dién chay trong mach chinh. = = D
b) Hidu dién thé giira hai diém A va N. L == “J

26. Cho mach dién nhu hinh vé€. Trong d6 bd nguén gém 8 it

acqui, mdi cai ¢ suét dién dong e =2 V, di¢n trd trong r =
0,4 Q méc thanh 2 nhanh, mdi nhanh c¢é 4 nguén méc ndi
tiép; dén D 1oai 6 V-6 W: R1=02Q: R, =6 Q; Ry=4Q;
R; =4 Q. Tinh:

a) Cuong do dong dién chay qua mach chinh.

S| —
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b) Hiéu dién thé giita hai diém A va M.

27. Cho mach dién nhu hinh v€. Trong d6 bo nguén R. %}
c6 5 nguon giong nhau, moi nguodn co suat dién dong = R R,
e =2V, dién tro trong r = 0,2 QQ mac nhu hinh vé. 7

bén D co6 loai 6V-12W;R1=220Q;R;=4
Q; R3 =2 Q. Tinh Uy va cho biét dén D c6 sang binh thudng khong? Tai sao?

HUONG DAN GIAI
1.a)q=1t=38,4C. b) N = %: 24.10% electron.

2.8)q= Eﬁ:eso chyl=1=02A

3. a)q=It=288OOC;I’=%:O,2A.

mE=§:6v
4. Phan tich doan mach: Ry nt ((R2 nt R3) // Rs) nt Ra.
Ros = Ro + Ry = 10 Q) Rygs = 22 =5 (;
R, +Rg

R=Ri+Ros+Ri=120; 1= 1= lpgs = Iy = “22=2 A;
Uzss = U2z = Us = 1535R035 = 10 V;

U U
ls= ==1Alx=lL=13==2 =1A.
55 %, n=l=l= 2"
5. Phéan tich doan mach: R; nt (R, // R4) nt (R3 // Rs).
Rou= -2t =420 Ry =22 =240

R, +R, R, +Rg
R=R1+Ru+R3=9Q;Us;=U3z=Uz=13R3 =8V,
U 10

lss=la =1l =1= R_:: gA;

U24 = Uz = U4 = |24R24 =14 V; U1 = |1R1 =8V.
6. Phan tich doan mach: (R nt (R3 // R4) nt Rs) // Ra.
R,R

Ras= —=2Q0; Rizss =R1 + Rss + Rs =8 Q;
R, +R,
—_ R2R1345 U5

=4 ls=l3=11=l3s5 = =2A;

RZ + R1345 RS
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Uss =Us=Us=14R34 =4V,

= U_= i " = ﬁ: E " = = = = *
I3 = R 3 A;ls R, 3 A; Uizas = Uy = Upg = l13s5R1345 = 16 V;
L= 22=2A

RZ
7. Phan tich doan mach: Ry nt (R, // (R3 nt Rs)) // Ry.
Ras = Ry + Rs = 30 O Rygs = —2°8_ = 12 (;
2 + 35
Ra2zs = R4+ Rp3s =32 Q; R = M=6,4Q; l3=1ls=135=2A;
1+ 4235

Uss = Uy = Uass = I3sR35 =60 V; I = %: 3A;
2

U 235

R =5 A; Usss = Uy = Uag = l4235R4a235 = 160 V;
235

loss = 14 = lap35 =

=% =20 A.
U]

1

8. Truong hop dit vao giita A va B hiéu dién thé 100 V thi doan mach c6 (Rs nt Ry)//
Runénls=l,=la=1A; Ry = o =40 O;

2

UAC

UA(::UAB—UCD=6OV; R3= =60 Q.

3

Truong hop dit vao gitta C va D hiéu dién thé 60 V thi doan mach c6 (R nt Ry)/
R>. Khi d6 Uac = Ucp - Uag =45 V;
ly= 1, =24 = 0,75 A: Ry = 248=20 Q.

R3 I1
9. Trudng hop dit vao giita A va B hiéu dién thé 120 V thi doan mach ¢6 (Rs // Ry)
nt R4) /! Ri.
Ta co: R, = UICD =15 Q; Uac =Uag —Ucp = 90 V. Vi R; =Ry

2

I:>I4:URAC=9R—0:|2+|3=2+?|;—OE>R3:BOQ=R4.

4 3 3
Truong hop dit vao giita C va D hiéu dién thé 120 V thi doan mach c6 (Ry nt Ry) //
Rz) /l R3. Khi @6 Uac = UCD —Upg = 100 V;

= :UAC:@ : :UAB:
=14 5 3 AR 1 6Q.
, U E
10. Taco: Iy = L=2= = 3,3+ 2r=E (1);

?1 R +r
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&:1: E
R, R,+r

=>r=02Q,E=3,7V.
2 2
11. Tacé: P = IR = (i] Ro 16=_ 2

= 3,5+r=E(2). Tt (1) va (2)

P

2—R
R+r R°+4R+4
2> R?-5R+4=0=2R=4QhoicR=1Q.

Khi d6 H = %z 67% hodic H = 33%,

12. Taco: R= BRIRIR) g5 = E g p,
R +R,+R, +R, R+r
U =IR=36V: == ls= —228 =45 A:
Rl+ 3
= = :—UAB = .
=l = e =15 A

Uwn=VmM—-VN=Vnu—-Va+Va-V\= UAN— Uam = 2Rz — |1R1,: 3 V. i
Vi Uwun > 0 nén Vi > Vy do d6 ta phai mac cuc duong cua von ké vao diém M.

13.1=— 5 = 05A;Us=IRs=55V;Ps=1Rs=2,75W.

R, +R+r
14. Pién tré ctia ampe ké khong dang ké nén mach ngoai gom:
R1 nt (R2 /l R4) nt (Rg /l R5)

Taco: R=Ry+ el 4 RRs 550
R,+R, R;+Rg
| = L:]_A: li=1x= |35;
R+r
o _, RR, _ .
U2 = Uz = U = 14R24 = 124 =15V,
R, +R,
L= 2=075A I, = 2= 025 A
R, R,
Uss = Us = Us = lgsRas = l3s— 25 = 2 V/; [g = 252 0,5 A,
R3+R5 R3
ls :%: 05A: Ia=1l,—ls=025A:
5
15. a) Chap N véi A ta thdy mach ngoai c6 (R // Rs) nt Ry) // Rys. Do d6: Rys =
R2R3 - . - + - . - R123R4 - .
R h 2R =R+ Ry =30 R= =20
E

| = =24 A

R+r
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U123 _

P)Us=Uis=Uag=IR=48A; lizz=11= 1= no 1,6 A;
123

Uzs = Uz =Us = I23R23 = 3,2 V.
c) Cong suat cia nguon: P = EI = 14,4 W; Hiéu suét ctia ngudn:

H= Y = 0,8 = 80%.
E

Ua 4 u?
16. Ta cO: Rq; = =12 Q; Rp = =22 =5Q;
Pd‘l Pr2

a) Cac den D1 va B, sdng binh thudong nén:

U
Uai = Uarz = Ugiazrz = 6 V; lai —R—‘”: 0,5A;

dl

|d2:|d2m—LFi——05A | =1la +leo=1A; Rore = LIJJZR2:12 Q; R2=Raore—Ra =

a2 d2R2
7 Q; Rd]dZRQ = @: 6 Q; R= IE -r= 6,48 Q; Ri=R- Rdld2R2 = 0,48 Q.

b)KhIRgzj_Q Rioro =Rp + R, =6 Q;

R,.q,R
Ralgory =252 =4 Q;

Rd2R2 + Rdl
R=R; + Ryimry = 4,48 Q: | = ﬁz 1435 A:

UdldQRQ - Udl - Udsz - IRd1d2R2 5 74 V< 6 A\Y nen den Dl sang yeu hon Id2R2 - |dz

=gy = Yirs - 0,96 A> P _ 0,5 A nén deén b, sang manh hon.
d2R2 a2
E Y 62
17.a)Taco:P:|2R:(_) Ro4=—_&
R+r R °+4R+4
2> R?-5R+4=02R=4QhoacR=1Q.
2 2
b) Ta co: P = IR = [i} R=—E _ ViEvarkhong i nén P = Py khi
R+r R+2r+L

2 2
(R + %) c6 gia tri cuc tiéu, ma theo bat dang thirc Cosi thi (R + %) co gia tri cuc

2 2
tidukhi R= T & R=r=2Q. Khi 6 Prex = i__45w
18. Cong suit cuc dai ma mdi ngudn cung cap:

2 2 1 4r, 1 4r
4r,’ 4r P e P e

Khi hai ngudn mic ndi tiép cong suat cuc dai ma bd ngudn cung cap:
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2
Pnt= 4e = i:%+r_22:i+i
4(r,+1,) P, e e 4R 4P,
4PP,
':> Pnt 48 W
P,+P,
Khi hai ngudn méic song song, cong sudt cuc dai ma bd ngudn cung cap: Py =
2 2 2
© % % =p,+P,=50W.
4 L, 4r 4r

n+r,

. M As oA J 2
19. Khi mac ndi ti€p ta ¢6: 0,75 = 5 e2

. z J4 e
Khi mac song song ta c6: 0,6 = == (2).
2+£ d+r

2
Tr(l)va(2)tacor=1Q;e=15V.
20. Pién trd va cuong do dong dién dinh mirc cia mdi bong dén la:
2
Re= 20=120; lg= £ =05A.
Pd Ud‘
a) Goi N 1a s6 bong dén dugc thiap sang. Khi ching sang binh thudng thi cong suét
ti€u thu ciia mach ngoai la:
P=3N=Ul=(e—rl)l =241 —6I>= 612 81 + N = 0 (1). Pé phuong trinh c6
nghiém thi A’ =16 —2N >0 = N < 8. Vay s6 bong dén tdi da 1a 8 bong.
Vi N = 8 thi phuong trinh (1) c6 nghiém kép laI =2 A.
Néu cac bong den du’oc mac thanh m ddy, mdi diy c6 n bong thi ta phai c6 I =
mlg = m= —:4;n:—:2.
I, m
Vay phai mac thanh 4 diy, mdi diy c6 2 bong.
b) V&i N = 6 thi phuong trinh (1) ¢6 2 nghiém: 1 =1 Av I, =3 A.
V6ili=1A tacém= 1=2n= V=3
I, m
Vay phai mac thanh hai ddy, mdi ddy c6 3 bong.

Khi d6 dién tré mach ngoai: R = % =18 Q.

Hiéu suit ctia mach 1a: H; = R—‘ 0,75.
Voil, =3 A, taco: m= I—2=6;n=E=1.
I, m

Vay phai mac thanh 6 diy, mdi ddy c6 1 bong dén.

Khi d6 di¢n tré mach ngoai: R = % =2Q.
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- A A, » \ R
Hiéu suat cia mach la: H, = Rar =0,25.

Vay, cach méic thanh hai day, mdi diy gdm 3 bong dén co loi hon.
21. Gia st dong dién chay trong cac nhanh mach c6 chiéu nhu hinh vé.

Ta co: —Uag=liri—e (1) I
—Uag = lar2 — (2) Al g Irl E
Uas = IR (3) HRE : ]
|1 + |2 = (4) el Tz
Tir (1), 2), (3), (4) ta co: ——
0,11; + 0, + 0,21 =2 @ (1)
0L +0,11,+021=1,5 (2°)
+1,—1=0 (3%)

Giaihé (1°),(2°),(3’)taco 1 =6 A; 1, =1 A; 1 =7 A. Thay | vao (3),ta c6 Uag =
Uvy=1,4V.Vil;>0; 1;>0; 1> 0 nén dong dién chay trong cac nhanh mach dung
nhu chiéu ta gia st.

22. Khi K mo, mach ngoai hd; sb chi ampe ké I = 0; 1 12 nguon, e, 12 may thu nén

h=l,=2"%=1125V;
r+r,
Uspg=Uc=LR,+e,=135V; q= CUc = 27.10° C.
Khi K dong, gia sit dong dién chay trong cac nhanh mach
¢6 chiéu nhu hinh v&.
Ta co: —Ups =il — &4 1)
—Uag=br—e, (2)
Uag = |(R1 + R, + RA) (3)
i+ 1=1 (4)
Tu (1), (2), (3), (4) ta co:
41, + 01, + 61 =18 (17)
Ol, + 2,41, +61=10,8 (2°)
L +1L-1=0 (3’)

Giaihé (1°),(2°),3)taco L=18A; 1, =0; 1 =18 A; Ia=1,8 A; Uc = Ur2 = IR
=54V;q=CUc=10,8.10°C. ‘
23. Gia st dong dién chay trong cac nhanh mach c6 chiéu nhu hinh vé.

Ta co: —Upg = I1(r1 + Rl) — €1 B I (1)
—Upg = I2(r2 + Rz) — e (2) i }AAZIIE—T
Uas =I3(rs + R3) —e;  (3) A iz : R: s
Iy + 1= I3 (4) LS
Tr (1), (2), (3), (4) ta c6: E
4,51, + Ol + 515 = 14 (1)
Ol1 + 5,51, + 515 = 10 )

l1+1,—15=0 (3)
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Giaihé (1°), (2°),(3’)tac6 1, =1,30 A; 1,=0,33 A; I3=1,63 A. Thay I3 vao (3), ta
cO Uag =2,15V. Vi l; >0; I, > 0; 13> 0 nén dong dién chay trong cac nhanh mach
dung nhu chiéu ta gia st.

24. Gia sir dong dién chay trong cac nhanh mach cé chiéu nhu hinh v&.

Ta co: Uag = |1(I’1 +r,+ Rl) — e+ Hﬂ{,_%_'}ﬂ €4 (1)
—Uns=I2(r2 + Ry) — ez (2) A Ile;,}_é
Uag = |3(I’3 + R3) —e3 (3) ' N I B
L+1l3=1 (4) e;||_|:2
Tir (1), (2), (3), (4) ta co: ;
101, + 201, + Ols = 50 (1)
Ol; + 201, + 513 =40 (2)
IL-L+13=0 (3’)

Giai h¢ (1), (2),(3") taco L = 1,29 A; 1, = 1,86 A; 13 = 0,57 A. Thay I3 vao (3), ta
cO Upg =-12,15 V. Vi Upg < 0 nén dién thé diém A thap hon dién thé Qiém B; 1>
0; 12> 0; 13> 0 nén dong dién chay trong cac nhanh mach ding nhu chiéu ta gia
Su.
25.TacO:Ep=E1+E;=8V;rn=r+r,=08Q;
U§ - R.Ros

Ri==—2=12Q:Ru=Ry+ R4 =4 Q; Rjpy =—4+2-=3 Q;
Pd d‘+R24
R=Ri+ Ry +R3=7,2Q;
a)l= - 1A
R+,
b) Uns=Us=Uu=IRep=3V;ls=1=114= %=0175A;
24

Uvwn = VM —=VN=Vn—-Vc+ Ve—Vy=Umc + Ucen
= I(r1+ Rl)—E1+ |2R2F—3,15,V o
Umn < 0 cho biét dién thé diém M thap hon dién thé di€m N.
2
26. Taco: Ey=4e =8V 1y = % =08Q; Ry = l;—d:GQ;
d

RZd‘ R4

Raa =R+ Re =12 Q; Rygs = =3Q;
2d+R4
R=Ri+ Ryt R3=7,2 Q;
a)l= o =1A
R+,

) Usas = Usg = Us = IRags =3 V; by = Iy = Iy = 2= 0,25 A,
2d

Uan=Va—-VnN=Va—-Vc+ V- Vy
=Uact+tUcn=IR1+ bR,=1,7 V.
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27.Taco: Ep,=3e+2e=10V; rb=3r+% =0,8 Q;

_Ul_ . — — . _ RiRy _ .
Ri==—2=3Q:R3=R;+R3=6 Q; Rgpz =—%2-=2Q);
P, R, +R,,
R=R;+Ra3=4,2 Q;
a)l= - =2A
R+,

D) Uss =Us = U =IRa3 =4 V; ls=l=13= %: % A,
23

Uvwn =VM—VNn=Vn—-Vc+ Ve—Vy=Umc + Ucen

=1(3r+R;)—3e+1,R,=2,3 V.
Us =4V < Udn =6 V nén dén sang yéu hon binh thuong.
BAI TAP TU LUAN CHUONG 3
1. Mot bong dén 220 V - 100 W ¢o day toc lam bang vonfram. Khi sang binh thudng
thi nhiét do cua day toc bong dén 1a 2000° C. Xac dinh dién trd ciia bong dén khi
thap sang va khi khong thap sang. Biét nhiét d6 ciia moi truong 1a 20° C va hé sb
nhiét dién trd cua vonfram 1a o = 4,5.10° K,
2. Mot bong dén 220 V - 40 W c6 day toc lam bang vonfram. Dién trd cia day toc
bong dén ¢ 20°C 1a Rp = 121 Q. Tinh nhiét d6 cta day toc khi bong dén sang binh
thudng. Cho biét hé sd nhiét dién tré ctia vonfram 1a o = 4,5.10°3 K™,
3. Day toc cua bong dén 220 V - 200 W khi sang binh thuong ¢ nhiét d6 2500° C ¢
dién tré 16n gip 10,8 1an so véi dién tré & 100° C. Tim hé s6 nhiét dién tré o va dién
tré Ro cta day toc & 100° C.
4. O nhiét do t, = 25° C, hiéu dién thé giira hai cuc cta bong dén 1a Uy = 20 mV thi
cuong do dong dién qua dén 1a I; = 8 mA. Khi sang binh thuong, hiéu dién thé gitra
hai cuc cua bong deén 1a U, = 240 V thi cuong do dong dién chay quadeénla I, = 8
A. Tinh nhiét d¢ cta day toc bong dén khi dén sang binh thuong. Biét hé sé nhiét
dién tré ciia day toc lam bong dén 1a o = 4,2.10°3 KL,
5. Mot moi han cta cip nhiét dién c6 hé s6 nhiét dién dong o = 65 uV/K dugc
dit trong khong khi ¢ 20° C, con mbi han kia dugce nung néng dén nhiét do 320°C.
Tinh suat dién dong nhiét dién cua cip nhiét dién do.
6. Mot mdi han cua cap nhiét dién nhing vao nudc da dang tan, méi han kia duoc
nhing vao hoi nudc s6i. Dung milivon ké do dugc suat nhiét dién dong cua cip nhiét
dién 12 4,25 mV. Tinh hé sb nhiét dién dong cua cap nhiét di¢n do.
7. Nhiét ké dién thuc chat 1a mot cap nhiét dién dung dé do nhiét d6 rat cao hodc rat
thap ma ta khong thé dung nhiét ké thong thudng dé do dugc. Dung nhiét ké dién co
hé sb nhiét dién dong oy = 42 pV/K dé do nhiét 46 ciia mot 16 nung véi mot mdi han
dit trong khong khi & 20° C con méi han kia dat vao 16 thi thdy milivon ké chi 50,2
mV. Tinh nhi¢t d0 ctia 10 nung.
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8. Mot bo nguén dién gém 30 pin méc thanh 3 nhém nbi tiép, mdi nhom ¢6 10 pin
mic song song; mdi pin c6 suat dién dong 0,9 V va dién tro trong 0,6 Q. Mot binh
dién phan dung dung dich CuSO4 ¢c6 dién trd' 205 Q2 dwoc mac vao hai cyc cua bo
ngudn néi trén. Andt ctia binh dién phan bang d6ng. Tinh khéi luong dong bam vao
catot ctia binh trong thoi gian 50 phut. Biét Cu c6 A = 64; n = 2.
9. Chiéu day ctia mot 16p niken phu 1én mot tim kim loai 1a h = 0,05 mm sau
khi dién phan trong 30 phut. Dién tich mat phu ctia tim kim loai 14 30 cm? Xac dinh
cudng d6 dong dién chay qua binh dién phan. Biét niken c6 A = 58, n =2 va c6 khbi
luong riéng 1a p = 8,9 g/cm?.
10. Mubn ma déng mot tAm st co dién tich téng cong 200 cm?, ngudi ta dung tAm
sat 1am catot cua mot binh dién phan dung dung dich CuSO4 va an6t la mét thanh
ddng nguyén chat, rdi cho dong dién c6 cuong do I =10 A chay qua trong tho1 gian
2 gi® 40 phut 50 gidy. Tim bé day 16p dong bam trén mat tim sit. Cho biét dong co
A = 64; n =2 va c6 khbi luong riéng p = 8,9.10° kg/m®,
11. Nguoi ta dung 36 nguon gidng nhau, méi ngudn c6 suat dién dong 1,5 V, dién
tré trong 0,9 Q dé cung cap dién cho mot binh dién phan dung dung dich ZnSO4 véi
cuc duong bang kém, co dién tro R = 3,6 Q. Héi phai mac hdn hop d6i xing bo
nguon nhu thé nao dé dong dién qua binh dién phéan 1a 16n nhat. Tinh lugng kém
bam vao catdt ciia binh dién phan trong thoi gian 1 gio 4 phit 20 gidy. Biét Zn co A
=65, n=2,
12. Cho dién nhu hinh vé. Trong d6 bd ngudn c6 n pin
méc ndi tiép, mdi pin co suat dién dong 1,5 V va di¢n
trg trong 0,5 Q. Mach ngoai gém cac dién tré Ry = 20
Q;R;= 9Q;R;3=2Q;dénbDloai 3V -3W; R, la
binh di¢n phan dung dung dich AgNOs, c6 cuc duong
bang bac. Pién tré ctia ampe ké va diy nbi khéng déang
ké; dién trd ciia von ké rat 16m. Biét ampe ké A1 chi 0,6
A, ampe ké A, chi 0,4 A. Tinh:

a) Cuong do dong di¢n qua binh dién phén va di¢n tr¢ cua binh dién phan.

b) SO pin va cong suat cua bd ngudn.

¢) S6 chi ctia von ké.

d) Khéi lugng bac giai phong & catdt sau 32 phuat 10 gidy.

e) bén D co6 sang binh thuong khong? Tai sao?
13. Cho mach dién nhu hinh v&. Ba nguon dién gidng nhau, mdi
cai c6 suat dién dong e va dién tro trong r. R1 =3 Q; R, = 6 Q;
binh dién phan chira dung dich CuSO4 véi cuc duong bang dong
va co dién tréd Ry = 0,5 Q. Sau mot thoi gian dién phan 386 giay,
nguoi ta thay khoi luong ciia ban cuc 1am catét tang 1én 0,636
gam.
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a) Xac dinh cuong d dong dién qua binh dién phan va qua timg dién tro.

b) Dung mot von c6 dién tro rat 16n mac vao 2 dau A va C ciia bo ngudn. Néu bo
mach ngoai di thi von ké chi 20 V. Tinh suit dién dong va dién tré trong ctia moi
ngudn dién.

14. Cho mach dién nhu hinh v&. Biét nguén o suat dién
dong E =24 V, dién tr¢ trong r = 1 Q; tu dién c6 dién
dung C =4 uF; dén D loai 6 V - 6 W; cac dién tré cod
el

]

giatri R; =6 Q; R, =4 Q; binh dién phan dung dung
dich CuSO4 va ¢6 andt 1am béng Cu, co dién tré Ry = 2
Q. Bo qua dién trd cta ddy nbi. Tinh:
a) Pién tro tuong duong cua mach ngoai.
b) Khéi lugng Cu bam vao catdt sau 16 phat 5 gidy.
c¢) Pién tich cua tu dién.
15. Cho mach dién nhu hinh vé:

B6 ngudn gém 6 ngudn gidng nhau, mdi ngudn cé suat "{::l_<
dién dong e = 2,25 V, dién tr¢ trong r = 0,5 Q. Binh h HH .
dign phén c6 dién tro Ry chira dung dich CuSOa, anot ﬁ%@, ’
lam bang dong. Ty dién c6 dién dung C = 6 uF. Pén P A . c . E

loaij4 V - 2 W, céc dién tré c6 gia tri Ry = %Rg = R, ﬁ@%:?k

=1Q. Ampe ké c6 dién tro khong dang ké, bo qua dién
tr¢ cua day nbi. Biét dén P sang binh thuong. Tinh:

a) Suat dién dong va dién tro trong cua bo nguon

b) Hi¢u dién thé Uag va sb chi cta ampe ké.

¢) Khéi luong dong bam vao catdt sau 32 phat 10 gidy va dién trd R, cua binh
dién phan.

d) Pién tich va nang luong cua tu dién.
16. Cho mach dién nhu hinh v&. Trong d6 bo ngudén gbm 8 A "I'M'M'M B
nguon giong nhau, moi cai c6 suat dién dong e =5 V; co
dién tré trong r = 0,25 Q mic ndi tiép; dénb coloai4 V-8
W;R;1=3Q; R, =R3=2Q ; Rg =4 Qva la binh dién phan
dung dung dich Alx(SO4)3c6 cuc duong bang Al. Diéu chinh
bién tro Ry dé dén D sang binh thuong. Tinh: N

a) Pién tré cua bién trd tham gia trong mach.

b) Lugng Al giai phong ¢ cuc am cua binh dién phan trong thoi gian 1 gio 4 pht
20 gidy. Biét Al con=3 vaco A =27.

¢) Hiéu dién thé giita hai diém A va M.

?—i%l—ﬁ
] 2w

D

By Ry Fe
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17. Cho mach dién nhu hinh v€. Trongdo E1 =6 V;E2 =2V ;n
=rn=04Q; benbPloai6 V-3W;R1=020Q;R,=3Q; R3=
4 Q; Rg =1 Q va la binh dién phan dung dung dich AgNO3, ¢
cuc duong bang Ag. Tinh:
a) Cuong d6 dong di¢n chay trong mach chinh.
b) Lu:0’ng Ag giai phong O cuc am cua binh dién phan trong
thot gian 2 gi¢ 8 phut 40 gidy. Biét Agcon=1vacoA=108.
c) Hiéu dién thé giita hai diém M va N.
18. Cho mach dién nhu hinh v&. Trong d6 bd ngudn c6 8 ngudn
giéng nhau, moi nguén 6 suat dién donge= 1,5V, dién tr&
trong r = 0,5 Q, méc thanh 2 nhanh, mdi nhanh c6 4 ngudn méc
nbi tiép. Pén P loai 3 V-3W; Ri=R;=3Q;R3=2Q; Rg
= 1 Q va la binh dién phan dung dung dich CuSO4, ¢ cuc
duong bang Cu. Tinh:
a) Cuong do dong dién chay trong mach chinh.
b) Tinh luong Cu giai phong ra & cyc m trong thoi gian 32 phut 10 gidy. Biét Cu
co nguyén tir lugng 64 va co hoa tri 2.
¢) Hiéu dién thé giita hai diém M va N.
19. Mot binh dién phan c6 andt 1a Ag nhung trong dung dich AgNOs, mdt binh di¢n
phan khac c¢6 andt 1a Cu nhiing trong dung dich CuSO,. Hai binh d6 mac ndi tiép
nhau vao mot mach dién. sau 2 gio, khoéi luong cua ca hai catot ting 1én 4,2 g. Tinh
cudng do dong dién di qua hai binh dién phan va khoi lugng Ag va Cu bam vao catot
mdi binh.
20. Mot diot dién tir c6 dong dién bao hoa I, = 5 mA khi hiéu dién thé giita anot va
catotlaU =10 V.
a) Tinh sb electron ddp vao anot trong mot giay.
b) Tinh dong ning cua electron khi dén andt, biét electron roi catét khong van toc
ban dau.

HUONG DAN GIAI

1. Khi thap sang dién tré ctia bong dén 1a: Rq = UF = 484 Q. Khi khong thap sang

d

R -4880.

1+a(t-t,)

2
Yi-12100.

dién tr¢ cua bong den 1a: Ry

2. Khi sang binh thuong: Rg

d

Vi: Re = Ro(L+at—to) = t = ~ - L4 ¢ = 20200 C.
aR, «

0
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2
3. Khi sang binh thuong: Rq = LF’)—J =242 Q.

d

Ri =204 0.
10,8

N R 1
= — = o= a -
VI R4 = Ro(1+a(t - tp)) = o Ry(t—t,) t—t,

O nhiét do 100° C: Ry =

=0,0041 K1,

4. Dién trd cua day toc 6 25°C: Ry = Yi - 2,5 Q. Pién tré cua day toc khi sang binh

I,

Vi Ry = Ru(l+o(ts — 1)) & tp = R—R §+ t, = 2644° C.
(04

1

5. Ta ¢6: E = (T2 — T1) = 0,0195 V.

6. Taco: E= OLT(Tg — Tl) = ot = = 42,5.10-6 V/K.

27 11
7.Taco: E=ar(To—Ti) 2 To= £+ T, = 1488° K = 1215° C.

ay

8. Taco E,=3e=27V: rb:3%=0,18 Q] = b

=0,01316 A;

+rb
m=221t=0,013g.
Fn

9.Tacém=pV=pSh:1,335g;m=é%lt@I:mTFtn=2,47A.

Alt
FnpS

10. Taco: m = é% It=pSh=h= - =0018cm.

C s A 1 T ~ 36 A 1
11. Goi x la s6 nhanh thi m61 nhanh s€ c6 y = ~ hguodn. Khi do:

36 54 32,4 E 4
Eb:ye:__]_’S:_;rb:K: . ] = b — 5 ]
X X X X R+t ggyy 324
’ X
32,4

Vay phai mac thanh 3 nhanh, mdi nhanh ¢ 12 nguén mac nbi tiép. Khi d6 Imax = 2,5
‘m= 1A=
A;m= - It=3,25¢.
2
12.a) Ta c6: Ry = l;_d=3Q; Ra = Ry + Ry = 12 O;

d

Ui = Uszp = Ucg = la2.R¢ =48V, Izp= 3= 1= lai — 1a2 = 0,2 A;
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U
Rep= =24 Ry =Ryp—Ry =22 Q2
3p

b) Pién tr6 mach ngoai: R=R; + Rcg = R; + —=2- =28 Q;
= _ne

= 16,8 + 0,30 = 1,5n & n = 14 ngudn;
R+nr

Cong sqét cua bd nguén: Py =lep=1Ine=12,6 W.
c) S6 chivonké: Uy=U=IR=16,8 V.

d) Khéi luong bac giai phong: m = é% It =0,432 g.
€) la= lao = 0,4 A< gy = 4 =

= —2 =1 A nén dén sang yéu hon binh thuong.
d
mFn

13.a)Tacé:m=i%|t:>|:T=5A; Ry = RR, _

20
Rl RZ
= = = = : :&:Q : :&25
Uiz =Ur=U; = IRp =10 Vi = 1= DA = (5= JA
b) Khi bé mach ngodi thi Uy = E, = 2¢ = e = UT =10 V:
R=Rip+Rp=25Q;1= — = = 125+75r=20=r=10Q,
R+—+r

2
14.a)Tac():Rd=l;—”’=6Q; Rig=Ri+Rq=12 Q;
a
Rip= 4 =30:'R=R,+Ru=50Q.
R, +R, ’ P

b)|:|p=%=4A;m:é%lptzlz,Sg.

QU= U= U = IR =12 V; g = |y = lg = 2w

2 =1A;
Ry
Uc=Uayv =Uan + Uym = |Rp + 1R, =14 V; q= CUc = 56.10° C.

15. a) Ta co: Eb=e+2e+e=4e:9v;rb=r+%+r=3r=1,59.
2
b) Ta co: Rg = — =

8 OQ; Rig = Ry + Re =9 Q. Vi deén sang binh thuong nén: 114
a
1= 1=l = =05 A

d

Uag=Uig=Up=1sRia=45V;I= Yoo

_ Eb
Rie Rapgt+Ry+1
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= 4;E’RAB + 11,25 = 9RAB = RAB = 2,5 Q.
Ye-18A

SO chi ampe ké: [a =1 =
AB

Q) Tach: lp=ly=l,=1—l,¢=1,3A; m= é%lpt=0,832 g:

U
Rp2 = I_pZ: 3,46 Q, Rp = sz - R2 = 2,96 Q
p2
d) Taco: Uc=Uun=Vnm—-Vn=Vm-Vs+ Vs—Vy
= Ume — Ung = l4Ra - 20R2=3,35 V;

q = CUc = 20,1.10°C; W :% CU2 = 33,67.10°¢ J.
2
16, &) TacsiRy=2£=20Q;Ru=Re+Re=4Q;

d

RZB R3d

Re=Ry+Rg=6Q; Rep= —23 - =24Q.
RZB+R3d
Vi dén sang binh thuong nén: I3d=I3:Id:Idm=S—”7:2A;
d
I O VS [ D,
Use= Ups = Ucp = IgRsq =8 V: 1= S = 20 A = ge =40 v:

Ry 3
= 10R +20 =120

E, o 10_ 40
R+r 3 R+2
E>R=lOQ, Rt:R—Rl—RCD:4,SQ.

b) Ta co: Ucp=Up=U3s=IRcp=8V;
Yoo = 2 a-m= 1A t=048¢.
R, 3 Fn
C) Uam =Va— VM =Va—Vc+ Vec—Vy=Uac+ Ucm

=IR;+ bR, =12,67 V.

Nn=8r=2Q:; 1=

lbe=1,=1g=

2
17.8)Ep=E1 +E,=8V:ry=r + = 0,8 Q; Rdzl;i:lZQ;
a
—_— —_ . - RdRZB —_— .
RZB—R2+RB—4Q, RCD———3Q,
R; + R,
R=R +Rep+Rs=72Q | = -2 =1A,
R+r,

0,75 A;

1

B
1A
m = - Ist =6,48 g.
C) Uun=Vm—-Vn=Vn—Vc+Ve—VnN=Umc+ Ucn
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=I(Ry + 1) — E1 + I,R; = - 3,15 V; dau “- cho biét dién thé diém M thap
hon dién thé diém N.

e At _Ur_ .
18. a)Eb—46—6V,rb—?—1Q,Rd—P—"—BQ,
d
R =Rs+Ry=6Q; Res=Rg +Rs =3 Q; Reg = —2Res =2 0
d2+RB3
R=R;+Reg=4Q: 1= -2 =12A
R+,
b)uc5=ud2=uss=|RCB=2,4v;IBS=IB:IS=%=0,8A;
B3
LA
m—FnIBt 0,512 g.

c) |d2:|d:|2:%:o,4A;

d2
Uwn=Vm-Vn=Vu-Vc+Vc-Vn=-Uem+tUen , ,
o= I4Rs + IsRs = - 0,4 V; dau “-* cho biét di¢n thé di€ém M thap hon dién thé
diém N.

19.m= 2% = Al amy= (A A1
n, n " F

Fn, Fn,
= | = (m1+m2)F — 0’4 A, my = ﬂ = 3’24 g,
B
n n,

m;=m-m; =0,96 g.
20.a)n= %: 3,125.10° electron/s.
b) Wy =eU =1,6.1018J.
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