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PHAN | CAC QUI LUAT DI TRUYEN

CAC KHAI NIEM CO BAN VA CAC PHEP LAI PUQC SU DUNG
TIM RA CAC QUY LUAT DI TRUYEN

I. CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Tinh trang: La dac diém vé hinh thai, cau tao, sinh Iy cua co thé nho d6 ¢6 thé phan biét dugc co thé nay véi co
thé khac.

- C6 hai loai tinh trang:

+ Tinh trang tuong tng: 1a nhiing biéu hién khac nhau ciia cling mét tinh trang.

+ Tinh trang tuong phan: la hai tinh trang tuong ung co biéu hién trai nguoc nhau.

2. Cap gen tuong ung: La cap gen nam & vi tri twong wng trén cap NST twong dong va qui dinh mot cap tinh trang
tuong &ng hoac nhiéu cap tinh trang khdng tuong ang ( di truyén da hiéu).

3. Alen: La nhirng trang thai khac nhau cua cung mét gen.

4. Gen alen: La cac trang thai khac nhau caa cling mot gen ton tai trén mot vi tri nhat dinh cua cip NST twong dong
c6 thé giéng nhau hoic khéac nhau vé sé luong thanh phan, trinh tu phan b cac Nucléétit.

5. Gen khoéng alen: La cac trang thai khac nhau cua cac cip gen khdng twong ng ton tai trén cac NST khong tuong
ddng hodc nam trén cung mot NST thudc mot nhom lién két.

6. Kiéu gen: La td hop toan bo céc gen trong té bao cua co thé thuoc mot loai sinh vat.

7. Kiéu hinh: La tap hop toan b cac tinh trang cua co thé. Kiéu hinh thay ddi theo giai doan phat trién va diéu kién
ctia moi truong. Trong thyuc té khi dé cap dén kiéu hinh nguoi ta chi quan tam dén mot hay mét sé tinh trang.

8. Giéng thuan chang: La gidng c6 dic tinh di truyén déng nhit va on dinh, thé hé con khéng phan li va cé kiéu
hinh giéng bb me.

9. Tinh trang trdi: La tinh trang biéu hién khi c6 kiéu gen & dang dong hop tir troi hoic di hop ti.

+ Troi hoan toan: La hién twong gen troi &t ché hoan toan gen lan dan dén thé di hop biéu hién kiéu hinh troi.

+ Troi khong hoan toan: La hién tuong gen troi at ché khdng hoan toan gen lin dan dén thé di hop biéu hién tinh
trang trung gian.

10. Tinh trang lan: La tinh trang chi xuat hién khi kleu gen & trang thai ddng hop tir lin

11. Pong hep tir: La kiéu gen c6 hai gen tuong tng gidng nhau.

12. Di hop tir: La kiéu gen c6 hai gen twong wng khéc nhau.

13. Di truyén: La hién tuong truyén dat céc dic tinh caa b me, té tién cho cac thé hé con chau.

14. Bién di: La hién tuong con sinh ra khac bé me va khac nhau & nhiéu chi tiét, doi khi ¢ thém nhitng dac diém
méi hoic khong biéu hién nhirng dic diém cua bb me.

15. Giao tir thuan khiét: La giao tr chi chira mot nhan t6 di truyén trong cap nhan tb di truyén dugc hinh thanh
trong qua trinh phat sinh giao ti.

1. CAC PHEP LAI PUQC SU DUNG BE TIM RA CAC QUY LUAT DI TRUYEN

1. Lai thuan nghich: La phép lai thay d6i vi tri cua bd me ( khi thi dung dang nay 1a bo, khi dung dang d6 1am me)
nham phaét hién ra cac dinh luat di truyén sau:

+ Dinh luat di truyén gen nhan va gen té bao chat: Khi lai thuan nghich vé mét cap tinh trang nao d6 néu két qua
doi con khong thay dbi thi d6 1a di truyén gen nhan, néu doi con thay ddi phu thudc vao me thi do 1a di truyén gen té
bao chat
VD: Di truyén gen nhan

- Lai thuan:
P Pau hat vang X Pau hat xanh
AA aa
F. Dau hat vang
Aa
- Lai nghich:
P Dau hat xanh X Dau hat vang
AA aa
F, Pau hat vang
Aa

VD: Di truyén gen té bao chat
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- Lai thuan:
P Pau hat v% X Pau hat xanh
F1 Pau hat vang

- Lai nghich:
P Pau hat xanh X bau hat vang

Fi @au hat xanh O
©

+ Dinh luat di truyen lién két va hoan vi gen: Khi lai thuan nghich ma két qua doi con thay doi ve ti 1¢ phan li kieu
gen, kiéu hinh khéc ti I¢ phéan li doc lap thi d6 la di truyén lién két gen va hoan vi gen
VD:

- Phép lai thuan: Khi lai rudi duc F; minh xdm canh dai voi ruoi cai minh den, canh cut dugc két qua Fg 1 xém dai
: 1 den cut Lién ket gen » )

- Phép lai nghich: Khi lai ruoi cai F; minh x&m canh dai véi ruoi cai minh den, canh cut duogc két qua Fg 0,41 xam

dai : 0,41 den cut : 0,‘009 Xam cut: 0,09 den dai Hoan vi gen
+ Dinh luat di truyen gen lién két trén NST gigi tinh X
VD: >

- Phép lai thuan: Khi lai rudi cai mat do voi rudi duc mat trang, két qua thu duoc toan rudi mat do

- Phép lai nghich: Khi lai rudi cai mét trang véi rudi duc mat do, két qua thu duoc 1 rudi cai mat do : 1 rudi duc
mét trang
2. Lai phan tich:
- Khai niém: La phép lai giita co thé mang kiéu hinh troi chua biét kiéu gen véi co thé mang kiéu hinh lan. Néu doi
con lai khéng phan tinh thi co thé mang tinh trang troi c6 kiéu gen dong hop t troi, néu doi con lai phan tinh thi co
thé mang kiéu hinh trai c6 kiéu gen di hop.
- Lai phan tich duoc str dung dé phat hién cac quy luat di truyén sau:

+ Di truyén troi lan cua dinh luat Men Pen: lai phan tich vé mot gen xac dinh mét tinh trang, két qua co ti Ié kiéu
hinhlal:1

P Pau hat vang X Pau hat xanh
AA aa

Fi Pau hat vang

Aa

P bau hat vang X Pau hat xanh
Aa aa

Fi Pau hat vang : Pau hat xanh
Aa aa

+ Di truyén tuong téc nhiéu gen xac dinh mot tinh trang trong truong hop tuong tac bo trg, &t ché, cong gop vai ti
Ié kiéu hinh cua phép lai phan tich vé mot tinhtranglal:1:1:1hodac1:2:1hoac3:1

* P ga mao ho dao X ga mao hinh I4
AaBb aabb
Fi 1AaBb : 1 Aabb : 1 aaBb : 1laabb
1 hd dao : 1 hoahong : 1 hat dau : 1 hinh l&
* p Caycao X Cay thap
AaBb aabb
Fi 1AaBb : 1 Aabb : 1 aaBb : 1aabb
1 cao: 3 thap
* P Bidet x Bi dai
AaBb aabb
Fi 1AaBb : 1 Aabb : 1 aaBb : 1laabb

1bidet:  2bitron:  1bidai
+ Dinh luat di truyén lién két (hoic da hiéu gen): Néu lai phan tich v& hai cap tinh trang tro 18n ma c6 ti Ié kiéu
hinh 1 : 1 thi d6 la di truyén lién két hoic da hiéu gen
+ Pinh luat di truyén hoan vi gen: Néu lai phan tich vé hai cap tinh trang tre 1én ma ¢ ti 1é kiéu hinh khac 1:1:1
- 1 thi d6 1a di truyén hoan vi gen
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3. Phan tich két qua phan li kiéu hinh & F, ‘

Khi cho lai F; véi nhau, c6 thé phét hién ra cac dinh luat di truyén sau: ’

+ Binh luat phan tinh trong lai mét cap tinh trang do mét cap gen chi phdi ¢6 hién tugng troi hoan toan hoac khong
hoan toan

Fi bau hat vang X Pau hat vang
Aa Aa
F, KG 1AA  : 2Aa : laa
KH 3 vang 1 xanh
F. Hoahong X Hoa héng
Aa Aa
F, KG 1AA : 2Aa : laa
KH 1d6 : 2hong :1tring

+ Dinh luat di truyén tuong tac nhiéu gen quy dinh mét tinh trang: Néu khi lai mot tinh trang ma ¢ ti Ié kiéu hinh
9:3:3:1hoac9:7hoac9:6:1hoac
9:3:4 hoac 12:3: 1 hoic 13 : 3 hoidc 15 : 1 thi cac truong hop trén 1a trong tac gen kiéu b tro, &t ché, cong gop

+ Dinh luat di truyén doc 1ap: Néu lai hai hay nhiéu cap tinh trang ma ti I& céc tinh trang d6 nghiém dung cong
thire kiéu hinh (3 : 1)" thi cac tinh trang d6 di truyén doc lap

+ Dinh luat di truyén lién két: Néu lai hai cap tinh trang do hai cap gen chi phdi ma ti 1¢ kiéu hinh ¢ F, 1a3:1
hoac 1 : 2: 1 thi céc tinh trang di truyén lién két hoan toan

+ Dinh luat hoan vi gen: Néu lai hai cap tinh trang do hai cap gen chi phéi ma ti 1é kiéu hinh & F, khac9:3:3:1
thi cac tinh trang di truyén lién két khong hoan toan.
I11. CAUHOI LY THUYET

1. Di truyén la gi? Bién di 1a gi?

Thé nao la tinh trang? c6 may loai tinh trang? Trinh bay cac dang tinh trang?
Thé nao la kiéu gen? Kiéu hinh? Phan biét dong hop tir va di hop tir?
Trinh bay céc phép lai duoc sir dung dé tim ra cac qui luat di truyén?
Thé nao 14 lai thuan nghich? Phép lai thuan nghich dwoc st dung dé tim ra cac qui luat di truyén nao?
Thé nao la lai phan tich? Phép lai phan tich dwoc ding dé tim ra cac qui luat di truyén nao?
Phuong phap phan tich két qua phan li kiéu hinh ¢ F, duoc ding dé tim ra cac qui luat di truyén nao?

Nook~wn

BUOI 2 +3 . .
_ QUY LUAT TROI LANHOAN TOAN
VA QUY LUAT TROI LAN KHONG HOAN TOAN

I. QUI LUAT TROI LAN HOAN TOAN

Quy luat nay duoc phan anh qua dinh luat 1 va 2 caa Men Ben
- Noi dung: Khi lai hai co thé bé me thuan chung khac nhau boi mét cap tinh trang twong phan thi F; dong tinh vé
tinh trang troi va F, phan tinh 3 troi : 1 lan
Hoac: Trong qua trinh phét sinh giao tir , mdi nhan té di truyén trong cap nhan té di truyén s& phan li vé mdi giao tir
va giit nguyén ban chit nhu thé hé P.
- Thi nghiém: Khi lai ¢au Ha Lan thuan chung hat véi hat xanh dwoc F; toan hat vang, F, thu duoc ti 16 3 vang : 1
xanh

P bau hat vang X Pau hat xanh
AA aa

F. Dau hat vang

Aa

F1 x F;  Dau hat vang X Pau hat vang
Aa Aa

F, KG 1AA . 2Aa : laa

KH 3 vang 1 xanh
- Co ché:

+ Gen A ding canh gen a trong thé di hop khdng bi hoa 1an ma van gitr nguyén ban chat, khi giam phan s& cho hai
giaotr Avaa
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+ Sur t6 hop ngau nhién cua cac loai giao tir F; & cho F, véi ti 16 kiéu gen 13 1AA : 2Aa : laa
+ Do A 4t hoan toan a nén KG AA va Aa déu c6 KH troi
- Diéu kién nghiém dung:
+ P thuan chung
+ 1 gen qui dinh 1 tinh trang
+ Troi hoan toan
+ S ca thé lai du lon
1. QUY LUAT TROI LAN KHONG HOAN TOAN
- Noi dung: Khi lai hai co thé bé me thuan chiung khac nhau vé mét cap tinh trang tuong phan thi F; biéu hién tinh
trang trung gian giira b va me con F, phan tinh vai ti 16 1 troi : 2 trung gian : 1 1an

P Hoado  x Hoa tring
AA aa

F. Hoa hong

Aa

F.xF, Hoahdng X Hoa hong
Aa Aa

F> KG 1AA : 2Aa : laa

KH 1d6 : 2hong :1tring

I11. CAUHOI LY THUYET
1. Trinh bay thi nghiém ciia MenBen vé lai mot cap tinh trang? Viét so do lai va giai thich theo quan diém cua
MenDen va theo quan diém cua di truyén hoc hién dai? Néu noi dung va diéu kién nghiém dung cua qui luat
phan li?
2. Neéu vi du v& hién tuong troi khong hoan toan? Viét so do lai va néu noi dung cua qui luat troi khdng hoan
toan?
3. So sanh quy luét troi 1an hoan toan va quy luat troi khéng hoan toan?
IV. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP
1. Nhén dang céc bai toan thugc cic qui luat Men Pen
a. Trwong hep 1:
- Néu dé bai da néu diéu kién nghiém dung cua dinh luat Menden:
+ 1 gen qui dinh 1 tinh trang
+ Troi hoan toan
+ Céc cap gen nam trén cac cap NST tuong dong khac nhau
b. Trwong hep 2:
- Néu d& bai da xac dinh ti 1¢ phan li kiéu hinh ¢ doi con
+ Néu lai mét cap tinh trang cho kiéu hinh c6 céc ti 1& sau day: 100%:; 1: 1; 3 :1; 2 : 1 (ti 1 gen gay chét); 1:2:1
(di truyén trung gian)

+ Khi lai hai hay nhiéu tinh trang cho kiéu hinh c6 cac tilé sau (1: 1)", (3: 1)", (1:2:1)"...
c. Trwong hep 3:
- Néu dé bai khdng cho xéc dinh ti 1& phan li kiéu hinh ma chi cho mét kiéu hinh nao d6 ¢ con lai

+ Khi lai mét cap tinh trang, ti 18 kiéu hinh duoc biét bang hozc 1a boi sé cua 25% (hoic 1/4)

+ Khi lai hai hay nhiéu cap tinh trang, ti 1¢ kiéu hinh dugc biét bang hoac 1a boi s6 cua 6,25% (hozc 1/16)
2. C4ch giai bai tap thugc dinh luat Menben

Thuong qua 3 budc:
- Budc 1: Qui wdc gen

+ Néu dé bai chua qui wdc gen thi can xéc dinh tinh troi lin dya vao cac ti 1é quen thudc rdi qui use
- Budc 2: Bién luan dé xac dinh KG, KH cua cap b me
- Budc 3: Lap so db lai, nhan xét ti 18 KG, KH va giai quyét cac yéu cau khac cua bai
3. Bai tap van dung
Bai 1: ¢ lGa, hat dyc troi hoan toan so véi hat trong. Cho Ia hat duc thuan chang thu phan vai lda hat trong
a. Xac dinh két qua thu dwoc & F; va F,
b. Néu cho cay F, va F, c6 hat gao duc néi trén lai v&i nahu thi két qua nhu thé nao?
Giai: Quiuwoc A :duc a : trong
a. Cay P c6 gao hat trong c6 kiéu gen: aa
Cay P c6 gao hat trong c6 kiéu gen: AA

So db lai:
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P Gao hat duc X Gao hat trong
AA aa

G A a

Fi Gao hat duc

Aa

F. xF, Gao hat duc X Gao hat duc
Aa Aa

GF; A,a A a

F, KG 1AA  : 2Aa : laa

KH 3 duc : 1 trong
b. Cay F, c6 kiéu gen: Aa, F, cd kiéu gen: AA, Aa
So do lai:

P Gao hat duc X Gao hat duc
AA Aa

G A A a

Fi Gao hat duc

AA : Aa

P Gao hat duc X Gao hat duc
Aa Aa

G A,a A a

F, KG 1AA : 2Aa : laa

KH 3 duc : 1 trong

Bai 2: ¢ ca chua, tinh trang than cao 1a troi hoan toan so vai tinh trang than thap. Hay xac dinh:
a. Kiéu gen va kiéu hinh cua cay bé me phai nhu thé nao dé c6 F, phan li theo ti 1¢ 1 cao : 1 thap?
b. Kiéu gen va kiéu hinh caa cay bé me phai nhu thé nao dé c6 F, phan li theo ti 1¢ 3 cao : 1 thip?
c. Kiéu gen va kiéu hinh cua cay b6 me phai nhu thé ndo dé cé F, dong tinh cay cao?
Giai:
Qui uéc A: cao a: thap
a. F, phan tinh theo ti 16 1 cao : 1 thap suy ra F, c6 2 kiéu t6 hop gen do d6 1 co thé P cho ra hai giao tt Avaa, 1 co
thé cho ra 1 giao tir lan a
Kiéu gen tuong ung cua P 1a Aa va aa

So do lai:
P Caycao X Cay thap
Aa aa
G A a a
F, KG Aa: aa
KH 1 cao : 1 thap

b. F1 phén tinh theo ti 1 3 cao : 1 thip suy ra F, ¢6 4 kicu to hop gen do d6 P cho ra hai giao tir A vaa tuong duong
o r ca hai co the
Kicu gen tuong tng cua P 1a Aa

So do lai:
P Caycao X Cay thap
Aa Aa
G A a A a
F, KG 1AA: 2Aa: aa
KH 3cao: 1thap

c. 1 dong tinh cay cao
KH cay cao c6 kicu gen tuong tng la AA, Aa, c¢d 3 kha nang:
Kha nang 1: Kiéu gen cua F; 1a AA, kiéu gen tuong ting cua P la AA

So do lai:
P Cay cao X Cay cao
AA AA
G A A
F. KG AA
KH 100% cao

Kha ning 2: Kiéu gen cua F, 1a Aa, kiéu gen twong ing cua P 1a AA va aa
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So db lai:
P Caycao X Cay thip
AA aa
G A a
F. KG Aa
KH 100% cao
Kha ning 3: Kiéu gen cua F, 12 AA : Aa, kiéu gen tuong tng cua P 12 AA va Aa
So d6 lai:
P Cay cao X Cay cao
AA Aa
G A A a
F. KG 1AA : 1Aa
KH 100% cao

Bai 3: ¢ mot loai dau c6 hai kiéu hinh hoa dé va hoa triang. Tinh trang ndy duoc qui dinh bai 1 cap gen alen trén
NST thuong. Khi lai hai cay dau hoa do véi nhau, F; toan hoa do. Cho F; tap giao thi F, nhu thé nao?
Giai:
- Tinh trang mau sic duoc qui dinh boi 1 cap gen alen nam trén NST thuong ma chi ¢é hai kiéu hinh nén tinh trang
nay tuan thep qui luat tréi 1an hoan toan
- Qui uac: A :hoado a : hoa tring
C6 hai truong hop
- TH 1: Néu kiéu hinh hoa do 1a troi
+ Kiéu gen tuong ttng cia KH hoa do 1a AA hoic Aa
+ KG tuong tng cua P, F; , F, ¢6 thé c6 hai kha ning

e Khanang 1:
So db lai:
P Hoa do X Hoa do
AA AA
G A A
F. KG AA
KH 100% Hoa do
So db lai:
F xF; Hoa do X Hoa do
AA AA
G A A
F, KG AA
KH 100% Hoa do
e Khaning 2
So dd lai:
P Hoa do X Hoa do
AA Aa
G A A a
F. KG 1AA : 1Aa
KH 100% Hoa do
FixFy
gfr‘; pthC';‘i' Ti I¢ phép lai Ti I¢ Kidu gen F,
11 1 1
AA X AA —X—=— — AA
2 2 4 4
AA X Aa 1X1=E EAAZEAa
2 2 4 8
11 1
RAa x AA —X=== —AA —Aa
2 2 4
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Aa x Aa 1XE:l iAA: EAa: iaa
2 2 4 16 16 16
P - 9 6 1 - . .
Tongcong: -TileKG: —AA:—Aa:—aa -TiléeKH:15d6: 1trang
16 16 16

Bai 4: & dau ha lan, dac diém tinh trang hinh dang cua hat do mét gen qui dinh. Cho giao phan hai cay dau thu duoc
F., cho F; tiép tuc gia phan voi nhau thu duogc 3 két qua:
-PL 1: Fy hattron x hattron thu duoc F,: 735 hat tron : 247 hat nhan
-PL 2: Fy hattron x hattron thu duoc F,: 100% hat tron
-PL 1: Fy hattron x hatnhan thu duoc F,: 100% hat tron
a. Bién luan va viét so dd lai cho mdi truong hop trén
b. Rt ra nhan xét vé kiéu hinh va kiéu gen caa P? Viét so @6 lai va giai thich?
Giai:
1. So db lai tir F; dén Fy:
a. Truong hop 1:
F, cho ti 1& 735 hat tron : 247 hat nhan = 3 : 1 suy ra hat truon la troi so vai hat nhan. Qui udc: A: hat tron
a: hat nhan
F,chotilé 3: 1 suy raF, co kiéu gen di hop Aa

So db lai:
Fi xFy Hat tron X Hat tron
Aa Aa
G A,a A a
F, KG 1AA  : 2Aa : laa
KH 3 tron : 1 nhan

b. Truong hop 2: . i
F, déu co hat tron, F, dong tinh tréi suy ra hai cdy F; mang kiéu gen AA hoac Aa

So d6 lai 1:
Fq xFq Hat tron X Hat tron
AA AA
G A A
F, KG AA
KH 100% Hat tron
So db lai 2:
Fi xF; Hat tron X Hat tron
AA Aa
G A A a
F, KG 1AA: 1Aa
KH 100% Hat tron

c. Truong hop 3: . i
F, déu co hat tron, F, dong tinh trdi suy ra hai cdy F; mang kiéu gen AA va aa

So dd lai:
Fi xF; Hat tron X Hat nhan
AA aa
G A a
F, KG Aa
KH 100% hat tron

2. Nhan xét vé P: 7 ” 7
F; xuat hién cac kiéu gen AA, Aa, aa. Suy ra hai co thé P tao duoc 3 kiéu gen nén P cd kiéu gen Aa.
So d6 lai:

P Hat tron X Hat tron
Aa Aa
G A, a A a
F.  KG 1AA  : 2Aa : laa
KH 3 tron : 1 nhan

Bai tap vé nha:
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Bai 1: & bo, tinh trang khong sing 12 troi so véi tinh trang c6 stng. Cho bod duc khong stng giao phéi véi 3 bo céi A,
B, C duoc két qua sau:
- Vi bo ci A c6 steng sinh ra bé A c6 sung
- Vi bo cai B khong strng sinh ra bé B c6 sung
- Vi bo cai C cd sung sinh ra bé C khéng string
Hay xéc dinh kiéu di truyén caa bo duc, 3 bo cél, 3 bé con
Bai 2: & dau tay, tinh trang mau qua c6 3 KH 1a Do, hong, trang. Khi lai cay qua doé voi nhau thu duoc thé hé sau
toan qua do. Khi lai qua hong véi nhau thu dugc 1 .d6 : 2 hdng : 1 tring
a. C6 thé giai thich phép lai trén nhu thé nao?
b. KG vaKH ¢ F; nhu thé nao khi cho:
-Quahong x qua do
-Quahdng x qua tring
-Quadé X quatring
c. Kiéu gen va kiéu hinh & F, nhu thé nao khi cho F ciia phép lai (Hong x do) tap giao véi nhau?
d. Kiéu gen va kiéu hinh & F, nhu thé nao khi cho F, ciia phép lai (Hong x do) tu thu phan véi nhau?
Bai 3: & ca chép c6 hai KH 1a ca chép tran va ca chép vay. Khi lai ca chép vay vai ca chép vay thu dugc toan ca chép
vay. Khi lai c& chép tran véi ca chép vay thu dugc 1 tran : 1 vay. Khi lai cAc chép tran véi nhau ludn thu duoc ti 18
phan tinh(2tran : 1 vay). C6 thé giai thich cac phép lai trén nhu thé nao?
Bai 4: & hoa mdm cho, tinh trang mau sic hoa c¢6 3 KH 1a Do, hdng, trang. Khi lai hoa doé véi nhau thu duogc thé hé
sau toan hoa do. Khi lai hoa tring voi nhau thu dugc thé hé sau toan hoa trang. Khi lai hoa hdng véi nhau thu duoc
1 d6:2hong : 1tring
a. Ca thé giai thich phép lai trén nhu thé nao?
b. Kiéu gen va kiéu hinh & F, nhu thé nao khi cho F; caa phép lai (Hong x do) tap giao vai nhau?
¢. Kiéu gen va kiéu hinh & F, nhu thé nao khi cho F, caa phép lai (Hong x do) ty thu phan véi nhau?
Bai 5: ¢ ca chua, qua do 12 trdi so vai qua vang. Pem lai 2 thtr ca chua véi nhau dugc F, dong nhat vé mau qua. Lay
F, giao phan vai cdy ca chua chua biét kiéu gen duoc F, cho ti 1& 63 d6 : 60 vang
a. Xac dinh KG cua cay ca chua dem lai vai cay Fy
b. Viétso do lai tir P dén F,
Bai 6: & mot loai thuc vat gen A qui dinh tinh trang hat vang la tréi so vai gen a qui dinh tinh trang hat xanh 1a lan.
Cho cay hat vang di hop ttr tu thu phan dugc 241 cay lai F,
a. Xac dinh ti 1& va s6 luong cac loai kiéu hinh ¢ F, . Tinh trang mau sic cua hat lai F; duoc thé hién trén cay
thudc thé hé nao?
b. Trung binh mdi qua c6 5 hat, ti 18 cc qua dau co tat ca hat vang hodc déu xanh 1a bao nhiéu? Ti 1é cac qua
c6 ca hat xanh , hat vang la bao nhiéu?
Bai 7: ¢ ca chua, mau qua dwogc qui dinh bdi mot cap gen va tinh trang qua do la troi so véi qua vang. Cho giao
phan hai cay P thu duoc Fy, cho F tiép tuc gia phan véi nhau thu dugc 3 két qua:
-PL1:Fiquado x quado thuduogc Fp: 289 qua do : 96 qua vang
-PL2:Fiquado x quado thudugcF,: 320 qua do
-PL3:Fquado x quavang thu duoc F: 315 qua do
a. Bién luan va viét so do lai cho mdi truong hop trén
b. Rt ra nhan xét vé kiéu hinh va kiéu gen caa P? Viét so 6 lai va giai thich?
Bai 8: Cho chuét dudl thang giao phéi véi chudt dudl cong. Fy thu dugc ti 16 chudt dudl thang va chudt dudl cong
ngang nhau. Tiép tuc cho F, tap giao vai nhau.
a. Lap so do lai tir P dén F,
b. C6 bao nhiéu kiéu giao phdi co thé c6 va ti I& % cua tirng kiéu giao phdi trren tong sé cac phép lai F, 1a bao
nhiéu?
c. Ti 18 % tung kiéu gen xuét hién & F, I bao nhiéu?

BUOI 4 +5 A
QUY LUAT PHAN LI POC LAP

. QUY LUAT PHAN L1 POC LAP
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- Thi nghiém: Men Den cho lai 2 dong dau Ha Lan thuan ching vé 2 cap tinh trang twong phan hat vang tron véi hat
xanh nhan thu dwoc F; toan hat vang tron, cho Fy tu thu phan duoc F, véi ti 18 9 vang tron : 3 vang nhan : 3 xanh
tron : 1 xanh nhan
- Co ché:

+ CO6 su phan li doc l1ap caa cac gen trong giam phan tao giao tir

+ C6 su t6 hop tu do cua céc giao tir trong thy tinh

- So d0 lai:
P Vang tron X Xanh nhan
AABB aabb
Gp AB ab
F, AaBb 100% Vang tron
FixF; Vangtron X Vang tron
AaBb AaBb
GF, AB,AbaB,ab AB, Ab, aB, ab
F, KG 9(A-B-) . 3 (A-bb) : 3(aaB-) : laabb

KH 9 vang tron :3vangnhan : 3 xanh tron : 1 xanh nhan

- Noi dung: Khi lai hai co thé bd me thuan ching khac nhau vé hai hay nhiéu cip tinh trang twong phan thi sy di
truyén cua cap tinh trang nay khong phu thudc vao sy di truyén cua cap tinh trang khac
Hozc: Cac nhan té di tryén da phan li doc 1ap trong qué trinh phét sinh giao tir
- Piéu kién nghiém duang:

+ P thuan chang

+ M&i gen qui dinh 1 tinh trang

+ Troi hoan toan

+ S6 ¢4 thé phai lon

+ Céc cap gen nam trén cac cap NST tuong dong khac nhau
- Cobng thue co ban:

+ S6 kiéu giao tir do Fy tao ra; 2"

+Sb hop tir 6 Fy: 4

+ S6 loai kiéu hinh & Fy: 2"

+ 56 loai kiéu gen ¢ F»: 3"

+Ti I¢ phan Ii kiéu hinh & F: (3: 1)"

+Tilé phanlikiéugen 6 F,: (1:2:1)"
1. CAUHOI LY THUYET
1. Trinh bay thi nghiém cua MenDen V¢ lai hai cap tinh trang? Gial thich theo quan diém cua Men Pen va di truyén
hoc hién dai? Viét so do lai va néu noi dung qui luat? Qui luat dung trong truang hop nao?
2. So sanh dinh luat phan li va dinh luat phan li doc 1ap?
I11. BAI TAP
Bai 1: Cho céc tho c¢d cung KG giao phéi véi nhau, thu dugc F; nhu sau:
57 tho den, 16ng thang : 20 tho den, 16ng xU : 18 tho trang 1dng thang: 6 tho trang 16ng xu . Biét mdi gen qui dinh
mot tinh trang va phan li doc lap
a. Xac dinh tinh troi lan va lap so do lai
b. Cho tho trang, 16ng thang giao phdi vai tho trang 16ng xu thi két qua nhu thé nao?
Giai:
a. Xac dinh tinh troi lan:
- Xét tinh trang vé mau sic cua 16ng:
Pen : tring = 3: 1. Pay la ti 1& cua quy luat phan li suy ra 16ng den Ia troi so véi 16ng trang. Qui wéc: A 16ng den
a léng trang
- Xét tinh trang vé do thang cua 16ng:
Thang : x0 = 3 : 1. Pay la ti I¢ ciia quy luat phan li suy ra Idng thang la troi so véi 16ng xU. Qui uéc : B ldng
thang b 16ng xu
F, thu duoc ti 1é xap xi 9:3:3:1 la ti 1¢ cua phan li doc 1ap vé hai cap tinh trang do do P di hop vé hai cap gen AaBb
va KH la 16ng den thang

So db lai:
p AaBb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
F1 9(A-B-) X 3(A-bb) . 3(aaB-) . laabb
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9 denthang : 3denxu : 3tringthing : 1tring xu
b. Tho ldng tring thang P c6 KG: aaBB hay aaBb
Tho 16ng triang X0 ¢6 KG : aabb
-TH1: P aaBB x aabb
-TH2: P aaBb x aabb

Bai 2: Cho F, giao phan vai 3 cay khac, thu dugc két qua nhu sau
- Vi cay 1 thu dugc 6,25% cay thap , qua vang
- Vi cay 2 thu duogc 75% cay cao qua dé va 25% cay cao qua vang
- Vi cay 3 thu dugc 75% cay cao qua do va 25% cay thip qua do
Cho biét m0| gen qui dinh mot tinh trang va cac gen nam trén cac NST thuong khac nhau. Hay bién luan va viét so
dd lai cho mdi truong hop
Giai:
Xét tinh trang troi lan
- XétPL 2:
do:vang =3:1 . Pay latil¢ caa quy luat phan li do do do la troi so véi vang. Qui uéc: A do a
vang
- XétPL 3:
Cao: thap =3:1.Day latilé caa quy luat phan li do d6 cao 1 troi so véi thip. Qui uéc: B cao b
thap
1. Xét phép lai F, voi cay thir nhat:
F, ¢ ti 1& 6,25% = 1/16 cay thap, qua vang do d6 F, c6 16 to hop = 4 x 4 suy ra F, va cy 1 di hop vé hai cap gen
AaBb va c6 KH cay cao, qua do

So db lai:
F, AaBb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
F, 9(A-B-) : 3(A-bb) : 3(aaB-) : laabb

9 caoddo : 3caovang : 3thapdo : 1thapvang
2. Xét phép lai vai cay 2
F, cho ti 18 100% cay cao. Do F, di hop Vvé cip gen Aa nén phép lai nay chi cd thé Ia AA x Aa
F, chotilé 3do:1vang nén phép laila Bb x Bb
Vay cay thir 2 c6 KG la AABb . So db lai:
Fy AaBb X AABb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab
F, KG AABB:AABb: AaBB: AaBb: AABb : AAbb : AaBb : Aabb
KH 3caodo: 1caovang
3. Xét phép lai vai cay 3
F, cho ti 16 100% qua d6. Do F, di hop vé cap gen Bb nén phép lai nay chi c6 thé 13 BB x Bb
F, chotilé 3 cao: 1thdp nén phép laila Aax Aa
Viy cay thir 2 c6 KG 13 AaBB . So do lai:
Fy AaBb X AaBB
G AB, Ab, aB, ab AB, aB
F, KG AABB:AaBB:AABb: AaBb: AaBB : aaBB : AaBb : aaBb
KH 3caodo: 1thapdo
Bai 3: ¢ dau Ha Lan, cho 10 cay dau c6 kiéu hinh hoa d6, moc ¢ than, kiéu gen gidng nhau tu thu phan. Boi F; thu
duoc 210 cay hoa do, moc & than : 72 cay hoa trang, moc & than : 69 cay hoa do , moc & ngon : 24 cy hoa tring,
moc & ngon
a. Gial thich két qua va lap so db lai
b. Néu cay hoa d6, moc & than cua Fy sinh ra tir phép lai trén lai phan tich thi doi con lai s& nhu thé nao vé KG
va KH?
Giai:
a. Gial thich va 1ap so do lai:
- Xét tinh trang ve mau sac cua hoa:
Do : tring = 3 : 1. Pay la ti 1 cua quy luat phan li suy ra hoa do 1a troi so véi hoa tring. Qui woc : A hoa do
a hoatring
- Xét tinh trang vé& cach moc cua hoa:

10
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Moc & than : moc & ngon = 3 : 1. Pay la ti 1€ caa quy luat phéan li suy ra tinh trang moc & than la troi so véi moc &
ngon.

Quiudéc: B moc 6 than b moc & ngon

F, thu dugc ti 1¢ xap xi 9:3:3:1 Ia ti 1 ciia phan li doc 1ap vé hai cap tinh trang do d6 P di hop vé hai cap gen AaBb
So do6 lai:

P AaBDb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
Fi 9(A-B-) : 3(A-bb) . 3(aaB-) : laabb

9 hoa do, moc ¢ than
3 hoa tring, moc & than
3 hoa do, moc & ngon
1 hoa trang, moc & ngon
Bai 4: & mot loai con tring, cho F, giao phdi vai 3 co thé khac, thu duoc két qua nhu sau:
- Vi ca thé 1 thu dugc 6,25% than den, 16ng ngan
- Véi cac thé 2 thu duoc 75% than xam 16ng dai va 25% than xam 16ng ngan
- Véi céc thé 3 thu duoc 75% than xam 16ng dai va 25% than den 16ng dai
Cho biét mdi gen qui dinh mét tinh trang va cac gen nam trén cac NST thuong khac nhau. Hay bién luan va viét so
dd lai cho mdi truong hop

Giai:
Xét tinh trang troi lan
- XétPL 2:

Long dai : ldng ngan =3 : 1 . Pay la ti I& caa quy luat phan li do d6 dai Ia troi so véi ngan. Qui woc: A 1ong
dai a léng ngin
- Xét PL 3:

Xam: den =3:1.Pay latilé caa quy luat phan li do d6 x&m la troi so vai den. Qui wéc: B xam b
den

1. Xét phép lai F, vé6i cay thir nhat: , 7 ‘
F, co ti 1€ 6,25% = 1/16 than den, 16ng ngan do d6 F, ¢6 16 td hop =4 x 4 suy ra F; va cdy 1 di hop vé hai cap

gen AaBb
So d6 lai:
F. AaBb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
F, 9(A-B-) : 3(A-bb) : 3(aaB-) : laabb

9XamDai : 3XamNgin : 3Pendai : 1denngin
2. Xét phép lai vai cay 2
F, cho ti 1¢ 100% than xam. Do F; di hop vé cap gen Aa nén phép lai nay chi cé thé 1a AA x Aa
F, chotilé¢ 3dai:1ngin nénphéplaila  Bb x Bb
Vay cé thé thir 2 c6 KG la AABbD . So db lai:
F, AaBb X AABD
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab
F, KG AABB:AABb: AaBB: AaBb: AABb : AAbb : AaBb : Aabb
KH 3caodo: 1caovang
3. Xét phép lai vai cay 3
F, cho ti I 100% l6ng dai. Do F, di hop vé cap gen Bb nén phép lai nay chi cd thé 1a BB x Bb
F, chotilé 3 xam: 1 den nén phép laila Aax Aa
Vay céc thé the 3 ¢6 KG 14 AaBB . So do lai:
Fy AaBb X AaBB
G AB, Ab, aB, ab AB, aB
F, KG AABB:AaBB:AABb: AaBb: AaBB : aaBB : AaBb : aaBb
KH 3caodo: 1thapdo
Bai 5: Tién hanh lai hai the 1Ga thuan ching: than cao, hat tron voi than thap, hat dai, nguoi ta thu duoc F, toan than
cao hat dai. Cho Fy tu thu phanduoc F, c6 kiéu hinh than thap hat tron chiém ti 18 1/16. Bién luan va viét so do lai tir
P dén F,. Trong céc kiéu hinép F2 thi kiéu hinh nao la bién dii t6 hop?
Giai:
P thuan chung than cao, hat tron lai than thap hat dai dugc F; toan than cao, hat dai suy ra than cao hat dai 1 troi so
vGi than thap hat tron.
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Quy usc: A than cao a than thip ~ B hatdai b hattron
F, thu duoc kiéu hinh than thap hat tron chiém ti 1€ 1/16 chung to F, ¢6 16 to hop giao tu = 4 x 4 |oai giao tur suy ra
F, di hop veé hai cap gen va co kiéu gen AaBb

So db lai
P AAbb X aaBB
G Ab aB
F. AaBb
F, AaBb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
F, 9(A-B-) : 3(A-bb) : 3(aaB-) : laabb

9caodai : 3caotron  :3thap dai - 1 thap tron

Kiéu hinh : cao dai va thap tron Ia bién di to hop
Bai tap vé nha
Bai 1: Cho hai dong lda thuan chung than cao hat bau lai véi than thap hat dai thu duoc F, toan than cao hat dai. Cho
F. lai phan tich két qua thu dugc Fg c6 10000 cay trong dé c6 2498 cay than thap hat bau.

a. Bién luan va viét so do lai tr P dén F,

b. Cho F; giao phan vai nhau thi két qua F, nhu thé nao
Bai 2: ¢ mot loai, P thuan chang cay cao, qua dai lai véi cay thap qua tron. F; thu duogc toan cay cao qua tron. Cho Fy
ty thu phan duoc F, 36000 cay trong d6 c6 kiéu hinh than cao qua dai 1a 8640 cay. Biét mdi gen qui dinh mét tinh
trang, gen nam trén NST thudng,qua trinh GP binh thuong. Bién luan va viét so do lai.
Bai 3: Cho hai co thé thuc vat cung loai khac nhau vé 3 cip tinh trang tuong phan thuan chung, F; thu duoc 100%
cay cao, qua do hat tron. Sau d6 cho cay F, lai véi cay khac cung lodi thu duoc thé hé lai gdm : 802 cao vang dai :
199 cao vang tron : 798 thap do tron : 201 thap do dai, Biét mdi gen qui dinh mét tinh trang
a. Hay xac dinh quy luat di truyén chi phdi dong thoi 3 tinh trang trén
b. Viét cac kiéu gen c6 thé c6 cua P va F; (khdng can viét so db lai)
Bai 4: Khi lai ca chua qua do tron véi ca chua qua vang bau, F; thu dugc 100% do tron. Cho F; tu thu phan thu duoc
1500 cay trong do c6 990 ciy do tron. Hay gial thich va viét so dd lai tir P dén F, biét mdi gen qui dinh mét tinh
trangva cac cay F; c6 qua trinh giam phan tao giao tir gidng nhau
Bai 5: Xét cac gen nam trén NSt thuong, mdi gen qui dinh mét tinh trang. Khi tién hanh lai 2 cé thé véi nhau thu
duogc két qua: 136 16ng den dai : 45 16ng den ngan : 44 16ng nau dai : 15 16ng nau ngan. Biét khdng c6 hién tuong
hoan vi gen vai tan s6 50%. Gial thich va xac dinh kiéu gen caa 2 ca thé dem lai
Bai 6:
a. Trong mot phép lai gitra hai con chudt 16ng dai , mau xam vai nhau , qua nhiéu ltra dé, nguoi ta thu duoc thé hé Fy
c6 ti & phan li KH nhu sau: 88 con c6 16ng dai : 29 con Idng dai mau tring : 28 16ng ngan mau xam : 9 con léng
ngan mau tring. Hay xacdinh xem kiéu hinh nao 1a troi, 1an. Viét so dd lai va giai thich
b. Trong mot phép lai khéc gitra hai con chudt 16ng dai mau xam véi nhau nguoi ta thu dugc thé hé lai Fy co ti 1é
KH : 90 dai xam : 27 dai tring. Bién luan va viét so d6 lai

BUOI 6 +7 )
QUY LUAT TUONG TAC GEN

I. QUY LUAT DI TRUYEN TUONG TAC NHIEU GEN QUI PINH MOT TINH TRANG
- Noi dung: La hién tuong céc cap gen khong alen nam trén cac cap NST tuwong dong khac nhau cling twong tac qui
dinh mét cap tinh trang.
- Tuong tac tao nhiéu bién di té hop cd y nghia di véi chon gidng va tién hoa
- So d6 lai chung:

F, AaBb X AaBb

G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab

F> 1AABB : 2AABb : 2AaBB : 4AaBb

:1 AAbb : 2Aabb : 1 aaBB : 2aaBb : 1laabb
a. Kiéu tuong tac bo trg: Tuwong tac bo tro giita 2 gen troi khong alen hozc 2 gen lin khong alen lam xuat hién cac ti
1é:
+Tile9:7

VD: Cho F; di hop 2 cip gen, kiéu hinh than cao tu thy phan, F, cho ti 1& 9 cao : 7 thap
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Giai thich: KG 9 (A-B-) qui dinh than cao
KG 3(A-bb), 3(aaB-), 1 aabb qui dinh than thap
+Tilé9:6:1
VD: Cho bi F, di hop 2 cap gen, kiéu hinh qua det ty thu phan, F, cho ti 16 9 det : 6 tron : 1 dai
Giai thich: KG 9 (A-B-) qui dinh qua det
KG 3(A-bb), 3(aaB-) qui dinh qua tron
KG 1 aabb qui dinh than thap
+Tile9:3:4
VD: Cho thé F; di hop 2 cap gen, kiéu hinh Idng trang tap giao, F, cho ti 1¢ 9 tring: 3 nau : 4 xam
Giai thich: KG 9 (A-B-) qui dinh 16ng tring
KG 3(A-bb) qui dinh 16ng nau
KG 3(aaB-), 1 aabb qui dinh 16ng xam
+Tilé9:3:3:1
VD: Cho ga F; di hop 2 cip gen, kiéu hinh mao qua dao tap giao, F, cho ti 1& 9 mao qua dao: 3 mao hoa hong: 3
mao qua dau : 1 mao hinh la
Giai thich: KG 9 (A-B-) qui dinh mao qua dao
KG 3(A-bb) qui dinh mao hoa hong
KG 3(aaB-) qui dinh mao qua dau
KG 1 aabb qui d¢inh mao hinh I&
b. Kiéu tuong tac at ché: bao gdbm at ché do gen troi hoac gen lin nay at ché biéu hién kiéu hinh cua gen lan troi va
gen lan khong alen khéc 1am xut hién céc ti 1é:
+Tile13:3
VD: Cho chudt F; di hop 2 cip gen, kiéu hinh 16ng tring tap giao, F, cho ti 1¢ 13 tring : 3 nau
Giai thich: Qui wéc: Aatché akhongatché  Bléngnau b long tring
KG 9 (A-B-) , 3(A-bb) , 1 aabb qui dinh 16ng tring
KG 3(aaB-) qui dinh 1édng néu
+Tile12:3:1
VD: Cho tho F; di hop 2 cidp gen, kiéu hinh 16ng tring tap giao, F, cho ti 1¢ 12 trang : 3 nau : 1 x4m
Giai thich: Qui woc: A &t ché dong thoi qui dinh 16ng trang
akhdngatché  Bléngnau b léng xam
KG 9 (A-B-) , 3(A-bb) qui dinh 16ng tring
KG 3(aaB-) qui dinh 1édng néu
KG 1 aabb qui dinh 16ng xam
c. Kiéu tuong tac cong gop: Xay ra gitra cac gen troi alen hoic khdng alen cho ti 16 15 : 1
VD: Cho ltia F; dj hop 2 cip gen, kiéu hinh hat d6 tu thy phan, F, cho ti 1¢ 15 d6 : 1 trang
Giai thich: Pay la kiéu tac dong trong do6 céac gen dong g6p 1 phan nhu nhau vao su biéu hién cua tinh trang trong 15
cay hat do thi d6 dam nhat ciia mau phu thudc vao sb gen troi cé trong kiéu gen
KG 9 (A-B-), 3(A-bb) 3(aaB-) qui dinh hat mau do
KG 1 aabb qui dinh hat mau tring
1. CAUHOI LY THUYET
1. Trinh bay céc kiéu tac dong qua lai giira 2 gen khong alen?M®l kiéu tac dong cho mot vi du ?
2. So sanh quy luat twong tac gen vaéi quy luét phan li doc 1ap?
3. So sénh kiéu tuong tac b tro 9 : 6 : 1 va kiéu twong tac at ché 12 : 3 : 1giita 2 gen khong alen?
I11. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP
1. Nhan dang bai toan thugc quy luat twong tac gen
- Néu dé bai da cho biét hozc tir dir liéu cua bai toan cho phép xéc dinh dugc c6 mét cap tinh trang nao do6 do hai cap
gen trg 1én qui dinh
2. C4ch giai
- Néu cho lai mét cap tinh trang thi thuc hién qua 3 budc:
+ Phan tich ti 1& kiéu hinh con lai tir d6 xac dinh kiéu tuong tac rdi qui wdc gen
+ Bién luan xac dinh kiéu gen cua P
+ Lap so do lai
- Néu cho lai hai hay nhiéu cap tinh trang ciing thuc hién qua 3 budc:
+ Qui u6c gen: Phan tich tirng tinh trang & con lai dé xé&c dinh ti 16 phan li cua ting tinh trang
+ Xéc dinh kiéu gen cua bd me: phan tich xem ngoai tuong tac gen conf ¢6 quy luat di truyén nao tham gia chio
phoi phép lai
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+ Lap so dd lai, gial quyét yéu cau cua dé bai
3, Bai tap van dung
* Bai tap 1: & mot loai thyc vat gom 4 thir hoa: 3 thir hoa trang, 1 hoa do
-TH 1: hoadé x hoa tring, dugc F; c6 ti 1& 36 hoa do : 60 hoa tring
-TH 2: hoatring X hoa tring, duoc F, toan hoa do. Tiép tuc cho F, ty thu phan dugc F, gdm 225 hoa tring va 175
hoa do
- TH 3: cho hai cay giao phan véi nhau duoc F; ¢4 ti 1¢ 75% hoa tring va 25% hoa d6
Bién luan va viét so do lai cho mdi truong hop. Cho biét gen nam trén NST thuong
Giai:
1. Xét TH 2:
F, coti 16 225 hoa do : 175 hoa trang = 9: 7, la ti 1é cua twong tac gen kéu bd trg
F, c6 16 t6 hop giao tir suy ra F, di hop hai cap gen AaBb

So d6 lai
F. AaBb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab

F, 1AABB : 2AABb : 2AaBB : 4AaBb
:1 AADbb : 2Aabb: 1 aaBB : 2aaBb : 1aabb
KG: 9(A-B-) :3(A-bb) :3(aaB-) :1aabb
KH 9d6 : 7tring
Suy ra: KG (A-B-) quy dinh hoa d6
KG (A-bb) :3(aaB-) : 1 aabb qui dinh hoa tring
Vay so do lai tir P dén Fy 12

P AAbb (tring) x aaBB (Tring)
G Ab aB
F. AaBb 100% hoa do

2. XétTH 1:

F1cho ti 1¢ 36 hoa d6 : 60 hoa tring = 3 : 5 = 8 t6 hop = 4 x 2 giao tir suy ra co thé P tao ra 4 loai giao tir ¢6 kiéu gen
AaBb con co thé P con lai tao ra 2 loai giao tir c6 KG Aabb hoac aaBb

So dd lai 1
P AaBb X Aabb
G AB, Ab, aB, ab Ab, ab

F, KG AABb:AaBb:AAbb:Aabb:AaBb:aaBb:Aabb:aabb
KH 3d6:5trang

So d6 lai 2
P AaBb X aaBb
G AB, Ab, aB, ab aB, ab

F. KG AaBB:AaBb: AaBb: Aabb : aaBB: aaBb : aaBb : aabb
KH 3do:5tring
3. XétTH 3
F, coti 16 75% tring : 25 % d6 =3 : 1 =416 hop
-Néu F; =4 t5 hop =2 x 2 suy raco thé dem lai déu di hop 1 cap gen. so d6 lai phu hop:
P aaBb X Aabb
G aB, ab Ab, ab
F. KG AaBb:aaBb: Aabb :aabb
KH 3tring:1do

-NéuF, =415 hop=4x1suyraco thédem lai mot bén di hop 2 cap gen, mot bén ddng hop ti. so dd lai phu hop:
P AaBb X aabb
G AB, Ab, aB, ab ab
F. KG AaBb: Aabb:aaBb: aabb
KH 3tring:1do

* Bai tap 2: Cho F, lai véi 3 céc thé khac dé xét hinh dang qua thu dugc:

- V6i ca thé 1: thu duoc 24 cly c6 qua det : 32 cdy c6 qua tron : 8 cly cd qua dai
- V6i ¢4 thé 2: thu duoc 16 cly c6 qua det : 32 cAy ¢ qua tron : 16 cay co qua dai
- V6i ¢4 thé3: thu duoc 36 cly c6 qua det : 24 cay c6 qua tron : 4 cay c6 qua dai
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Bién luan va 1ap so d6 lai cho mdi phép lai trén.

Giai:

1. Xét TH 3:

F, co ti 16 36 cay c6 qua det : 24 cay c6 qua tron : 4 cy co quadai =9:6: 1, la ti 1é cua twong tac gen kéu bo trg
F, c6 16 t6 hop giao tir suy ra F, di hop hai cap gen AaBb

So d6 lai
F. AaBb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab

F, 1AABB : 2AABb : 2AaBB : 4AaBb
:1 AAbb : 2Aabb : 1 aaBB : 2aaBb : laabb
KG: 9(A-B-) :3(A-bb) :3(aaB-) :1aabb
KH 9det : 6tron 1 dai
Suy ra: KG (A-B-) quy dinh qua det
KG (A-bb) : (aaB-) quidinh qua tron
KG aabb qui dinh qua dai
2. Xét TH 1:
F,cho ti 1& 24 cay c6 qua det : 32 cAy ¢ qua tron : 8 cAy c6 qua dai =3 : 4 : 1 =816 hop = 4 x 2 giao tr suy ra co thé
P tao ra 4 loai giao tir c6 kiéu gen AaBb con co thé P con lai tao ra 2 loai giao tir c6 KG Aabb hoic aaBb
So db lai 1
P AaBb X Aabb (qua tron)
G AB, Ab, aB, ab Ab, ab
F, KG AABb:AaBb: AAbb: Aabb: AaBb : aaBb : Aabb : aabb
KH 3det:4tron : 1dai

So db lai 2
P AaBb X aaBb (qua tron)
G AB, Ab, aB, ab aB, ab

F. KG AaBB:AaBb: AaBb: Aabb: aaBB: aaBb : aaBb : aabb
KH 3det:4tron :1dai
3. XétTH 2:
F,cho ti 1& 16 cay c6 qua det : 32 cay c6 qua tron : 16 cay c6 qua dai = 1: 2 : 1 = 4 t6 hop suy ra co thé dem lai voi
F, chi tao ra 1 loai giao tir. So d6 lai phu hop
P AaBb X aabb
G AB, Ab, aB, ab ab
F. KG AaBb:Aabb:aaBb: aabb
KH 1det:2tron :1dai
* Bai tap 3: Cho chudt F, c6 KG gidng nhau giao phdi vai 3 céc thé khac dé xét hinh dang qua thu dugc:
- V6i ¢4 thé 1: thu duoc 75% chudt 16ng den : 12,5% chudt 16ng xam: 12,5% chudt 16ng tring
- Vi cé thé 2: thu duoc 75% chudt 16ng den : 18,75% chudt 16ng xam: 6,25% chudt 16ng trang
- Vi ca thé 3: thu duoc 50% chudt 16ng den : 37,5% chudt 16ng xam: 12,5% chudt 16ng tring
Bién luan va lap so do lai cho mdi phép lai trén.
Giai:
1. Xét TH 2:
F, ¢4 ti 1& 75% chudt 16ng den : 18,75% chudt 16ng xam: 6,25% chudt 16ng trang
=12:3:1, latilé cua twong tac gen kéu at ché
F, c6 16 t6 hop giao tir suy ra F, di hop hai cap gen AaBb

So d6 lai
F. AaBb X AaBb
G AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab

F, 1AABB : 2AABb : 2AaBB : 4AaBb
: 1 AAbb : 2Aabb : 1 aaBB : 2aaBb : 1aabb
KG: 9(A-B-) :3(A-bb) :3(aaB-) :1aabb
Quiwéc:  A: at ché dong thoi qui dinh 16ng den
a khong at ché
B : 16ng xam b : 16ng tring
Suy ra: KG (A-B-), (A-bb) : quy dinh I6ng den
KG (aaB-) qui dinh xam
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KG  aabb qui dinh I6ng tring
Tilé 6 F,la12 den: 3 xa4m: 1 tring
2. Xét TH 1:
F,cho ti I¢ 75% chugt 16ng den : 12,5% chudt 16ng xam: 12,5% chudt 16ng tring
=6:1:1=816hop=4x 2 giao tu suy ra co thé dem lai vai F; tao ra 2 loai giao tir c6 KG Aabb (phi hop)
So d6 lai 1

P AaBb X Aabb (16ng den)

G AB, Ab, aB, ab Ab, ab

F, KG AABb:AaBb: AAbb: Aabb: AaBb : aaBb : Aabb : aabb

KH 6den:1xam: 1 trting

3. XétTH 3:
F, cho ti 18 50% chudt 16ng den : 37,5% chuot 16ng xam: 12,5% chudt 16ng trang
=4:3:1=2816hop suy raco thé dem lai v&i F; tao ra 2 loai giao tir. So d6 lai phii hop

So db lai 2
P AaBb X aaBb (16ng xam)
G AB, Ab, aB, ab aB, ab

F. KG AaBB: AaBb: AaBb: Aabb: aaBB: aaBb : aaBb : aabb
KH 4den:3xam:1tring

Bai tap vé nha
* Bai 1: & mot ladi thuc vat, mau sic hoa duoc qui dinh bai 2 gen khong alen tuong tac tao nén. KG c¢6 2 gen troi A
va B cho hoa mau do, thiéu mot trong 2 gen cho hoa mau hdg, mau hoa tring do gen lin qui dinh, cac gen nam trén
NST thuong
1. Cho hai cay c6 gen tuong phan nhau giao phan, F; dugc toan hoa do. F. giao phan thi F, nhu thé nao?
2. Cho F; ndi trén giao phan véi mot cay khac, thu dugc KH 3 d6 : 4 hdng : 1 tring. Xéc dinh cay lai voi F; va lap
so d6 lai
3. Néu dé ngay F, phan li véi ti 18 1 do: 2 hong: 1 trang thi phap chon cap bé me nhu thé nao? Lap so do minh hoa
* Bai tap 2: Cho lai gitra hai cay thuan chung thu dugc Fy Cho  F; giao phan véi nhau, trong s6 544 cay thu dugc c6
306 cay than cao con lai than thap.
1. Xéc dinh quy luat di truyén chi phdi va 1ap so do lai
2. Lai giita hai cay thu duoc ti 18 1a 3 cao : 5 thap. Xac dinh KG, KH cua b me va lap so db lai
* Bai 3: Cho hai ndi thuan chung cng loai giao phdi thu duoc F; . Cho F; giao phdi véi nhiéu ca thé khac cho két
qua:
- V6i ¢4 thé 1: thu duoc ti 1¢ 6 16ng trang: 1 16ng nau: 1 16ng xam
- V6i ¢4 thé 2: thu duoc ti 1¢ 4 16ng trang: 3 16ng nau: 1 16ng xam
- Véi cé thé 3: thu duoc ti 18 2 16ng trang: 1 16ng nau: 1 16ng xam
- Vi ca thé 4: thu duoc ti 18 12 16ng trang: 3 16ng nau: 1 16ng xam
Bién luan va 1ap so d6 lai cho mdi TH trén. Cho biét gen nam trén NST thudng

QUY LUAT LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN

I. QUY LUAT LIEN KET GEN
- Noi dung: La hién tuong cac gen cing nam trén mot NST hinh thanh nhém gen lién két, ciing phan li va cing to
hop trong qué trinh phat sinh giao tir va thy tinh. S6 nhém gen lién két thuong tuong wng véi sé NST don trong bo
NST don boi cua loai.
- Thi nghiém: Moocgan cho lai hai dong rudi giam thuan chung than xam céanh dai vai than den cénh cut duc F; toan
than xam cénh dai. Cho duc F, lai phan tich vai rudi cai than den cénh cut thu dwoc Fg c6 ti 16 KH 1a 1 xam dai : 1
den cut
- Giai thich: Khi cho rudi dyc F; lai phan tich thi co thé cai dong hop tir 1an vé 2 cap gen chi tao ra 1 loai giao tir,
rudi duc di hop vé 2 cip gen ttrong trudng hop nay chi tao ra 2 loai giao tir chiing t6 2 cap gen ndy cing ton tai trén
1 NST va lién két hoan toan véi nhau
- Co ché: Trong qua trinh phat sinh giao tir va thu tinh, cac gen nam trén ciing mot NST phan li ciing nhau va t6 hop
cling nhau tao nhdm gen lién két
- So 6 lai:

P Xam dai X Pen cut
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A8 ab
AB ab
Gp AB ab
F. ﬁ 100% Xam dai
ab
Lai phén tich duc F; AB X a_b
ab ab
GF; AB, ab ab
Fe KG ﬁ : a_b
ab ab
KH 1 xamdai : 1den cut

- biéu kién nghiém dang:
+ Troi hoan toan
+ MJdi gen quy dinh mét tinh trang
+ C4c gen cuiing nam trén mot NST
+ S6 ca thé phai l6n
I1. QUY LUAT HOAN VI GEN
- Noi dung: La hién tuong trao d6i gentuong Ung giira cac crématit trong cuing 1 ciap NST kép twong ddng
- Nguyén nhan: Do sy tiép hop dan dén trao doi chéo giita cac cromatit trong ciing cap NST kép tuong ddng & ky
dau cua lan phan bao | giam phan
- Pidu kién dé HVG c6 nghia: co thé phai chta tir 2 cap gen di hop tré 18n (trueong hop dong hop tir hozc chi ¢ 1
cap gen di hop thi céc giao tur tao ra giéng vai truong hop LKG hoan toan)
- Thi nghiém: Cho rudi céi F, lai phan tich véi rudi duc than den cénh cut thu dugc Fg vai 4 kiéu hinh ti 1& khong
bang nhau la 0,41 xam dai : 0,41 den cut : 0,09 xam cut : 0,09 den dai
- Giai thich: C4 thé cai trong phét sinh giao tir & 1an giam phan | da xay ra hién tuong trao ddi chéo giira hai cromatit

) L ) \ ) AB A . .
khac nguon goc trong cap NST kép tuwong dong chia hai cap gen _b tao nén 4 loai giao tr véi ti 1€ 0,41 AB : 0,41
a
ab : 0,09 Ab: 0,09 aB

- So dd lai:
Lai phan tich cai F, E X a_b
ab ab
GF; 0,41AB : 0,41ab ab
0,09 Ab: 0,09 aB
Fe KG 0,41 E : 0,41 a_b 10,09 A—b:0,09§
ab ab ab ab

KH 0,41 xamdai : 0,41 den cut: 0,09 xam cut : 0,09 den dai
- Cong thire tinh tan sé hoén vi gen:
+ Trong lai phan tich:
TSHVG = S cac thé c6 HVG/ Tong sb ca thé thu duoc trong doi lai phan tich
+ Dua vao loai giao tir ¢ LKG hoic HVG:
TSHVG = % 1 loai giao tir hodn vi x s6 loai giao tir hoan vi
=100% - (% 1 loai giao tir lién két x s6 loai giao tir lién két)
- Diéu kién dé xay ra HVG:
+ 2 cap gen alen qui dinh céc tinh trang can nghién ciru phai cling nam trén mot cap NST twong déng
+ Khoang céch gitra 2 gen alen nay phal du Ion : khoang cach cang 1on thi tan s6 HVG cang cao
+ Mot trong hai co thé b me hoic ca 2 co thé bd me phai di hop tir ¢ hai cap gen nay
+ Kha nang sng va thu tinh ciia cac loai giao tir binh thuong va giao tir hoan vin phai tuong ddi dong déu
+ Gen qui dinh tinh trang it chiu anh huéng cua diéu kién ngoai canh
1. CAU HOI LY THUYET
1. Trinh bay thi nghiém cua moocgan vé lai hai cap tinh trang? Gal thich cia Moocgan vé hién tugng lién két gen
hoan toan? Viét so do lai va néu noi dung quy luat?
2. Trinh bay thi nghiém cua moocgan vé lai hai cap tinh trang? Gal thich cia Moocgan vé hién tugng lién két gen
khéng hoan toan? Viét so db lai va néu noi dung quy luat?
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3. Néu Viét so db lai va néu didu kién nghiém dang cua quy luat lién két gen va hoan vi gen?
4. So sanh quy luat lién két gen va quy luat hoén vi gen?
5. So sanh quy luat phan li doc lap va quy luat lién két gen hoan toan?
6. So sanh quy luat phan li doc lap va quy luat hoan vi gen?
7. So sanh quy luat lién két gen va quy luat twong tac gen?
8. So sanh quy luat lién két gen khdng hoan toan va quy luat twong tac gen?
I11. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP
1, Nhan dang bai toan thugc quy luat lién két gen hoan toan
- Néu d¢é bai cho hoac c6 thé xac dinh duogc day du cac yéu té: lai hai hay nhiéu cap tinh trang, ¢6 quan hé troi lan, it
nhat mot co thé dem lai di hop 2 cap gen, ti I¢ con lai giéng vai ti Ié lai mot cap tinh trang, co thé dem lai c6 3 cap
gen nam trén hai cap NST twong dong,
2, Nhan dang bai toan thugc quy luat lién két gen khéng hoan toan(HVG)
- Néu lai hai hay nhiéu cip tinh trang, c6 quan hé troi lan cho ti 1¢ & con lai khéng phal ti 16 ciia Phan li doc lap va
lien két gen
3, Céach giai: 3 budc:

+ Qui udc gen

+ X&c dinh KG cua bb me: xéac dinh xem thuéc DT LK hoan toan hay hoén vi gen, chon mét kiéu hinh & con lai dé
phan tihc xac dinh kiéu lién két hoic xac dinh tan s6 HVG

+ Lap so do6 lai
4, Bai tap van dung
* Bai tap 1: & buém tam, hai tinh trang kén mau trang, hinh dai troi hoan toan so voi kén mau vang, hinh bau duc.
Hai gen qui dinh hai cap tinh trang n6i trén nam trén cing mot cap NST tuong dong. Bem giao phéi riéng ré 5 buém
tam duc déu ¢ kiéu hinh kém mau tring, hinh dai v6i 5 buém tam cai déu c6 kiéu hinh kén mau vang, hinh bau duc.
Két qua thu duoc :
- & PL 1: 100% kiéu hinh giéng b
- & pL 2: bén canh cac con mang kiéu hinh giéng bd con xuat hién thém con c6 KH kén mau trang hinh bau duc
- & PL 3: bén canh cac con mang kiéu hinh gidng bé con xuét hién thém con ¢6 KH kén mau vang hinh dai
- & PL 4: bén canh cac con mang kiéu hinh giéng b6 va me con xuat hién hai kiéu hinh méi 1a kén mau tring hinh
bau duc va kén vang hinh dai véi ti 1¢ 8,25% cjo mdi KH méi
-6 PL 5: ciling cho 4 kiéu hinh nhu 6 PL 4 nhung mdi KH méi co ti Ié 41,75%.
Bién luan va viét so db lai cho mdi truong hop
Giai:
Qui wéc : A: kén mau tring a: kén mau vang

B: hinh dai b hinh bau duc

Buém tam bd trong 5 PL déu mang tinh trang troi, cac buém tam me déu ¢ KH kén mau vang, hinh bau duc c6 KG

ab o T . o
—b, chi tao ra 1 loai giao tir ab nén kiéu hinh & buém tam con phu thuoc vao bo
a

) . ) > . . . s . AB
1. Xét PL 1: toan bo con ¢ KH giong bo suy ra bo chi tao ra 1 giao tir AB nén bo ¢6 KG la E

So d6 lai: ’ ‘
P Trang, dai X vang bau duc
AB ab
AB ab
Gep AB ab
AB .
F, —— 100% Trang, dai
ab
2. Xét PL 2:

Bén canh KH giéng b xuat hién thém KH kén tring, hinh bau duc
- Bé con c6 KH giong bé thi b phal tao ra giao tir AB
- Dé con c6 KH kén trang, hinh bu duc thi b phal tao ra giao tor Ab
Vay buém tam bé c6 KG AB
Ab
So db lai:
P Tring, dai X vang bau duc
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A8 ab
Ab ab
GP ﬁ! A;b @
AB Ab
Fi . —
ab ab , ‘
50% Trang, dai : 50% kén trang, bau duc
3. XétPL 3:

Bén canh KH giéng bd xuét hi¢n thém KH kén vang, hinh dai
- Bé con ¢6 KH giong bo thi bo phai tao ra giao tir AB
- Bé con cd KH kén vang, hinh dai thi bo phal tao ra giao tir aB

Vay buom tam bé c6 KG AB
aB
So db lai:
P Tréing, dai X vang bau duc
AB ab
aB ab
Gp AB, aB ab
Fl E : @
ab ab
50% Trang, dai : 50% kén vang, hinh dai
4, XétPL 4:

- Con ¢6 KH giéng b va me cho thdy b6 da tao ra hai giao tir AB va ab o
- Con xuat hién hai kiéu hinh méi 1a kén trang hinh bau duc, kén vang hinh dai cho thay b da tao ra hai giao tir Ab

Xr AB
va aB chiém 8,25% moi loai suy ra hai loai giao tir nay la giao tir hoan vi nén b6 c6 KG —— va da hoan vi vaéi

ab
tan sb 16,5%
So dd lai:
- So db lai:
P E X a_b
ab ab
G 41, 75 %AB : 41,75% ab ab
8,25% Ab : 8,25% aB
Fe KG 41,75 %E : 41,75% a_b : 8,25% A—b:8,25%a—B
ab ab ab ab
KH 41, 75 % kén trang dai
41, 75 % kén vang bau duc
8,25% kén tring bau duc
8,25% kén vang dai
5. Xét PL 5:

- Con ¢6 KH giéng b va me cho thdy b6 da tao ra hai giao tir AB va ab o
- Con xuat hién hai kiéu hinh méi 1a kén trang hinh bau duc, kén vang hinh dai cho thay b da tao ra hai giao tir Ab

Y - £ ~ - - - - - N N - -A 4 A 4 ya Ab N 7 . -
va aB chiem 41,75% moi loai suy ra hai loai giao tir nay la giao twr lién két nén bo c6 KG  —  va da hoan vi voi

aB
tan s6 hoan vi 1 100% - (41,75% x 2) = 16,5%
So d6 lai:
- So db lai:
P A_b X a_b
aB ab
G 41,75 %Ab: 41,75% aB ab

8,25% AB : 8,25% ab
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Fe KG 8,25 %ﬁ . 8,25% a_b 141,75 %A—b:41,75%a—B
ab ab ab ab
KH 8,25% kén trang dai
8,25% kén vang bau duc
41, 75 % kén trang bau duc
41, 75 % kén vang dai
* Bai tap 2: Khi cho giao phan gitta cac cay F, c6 suing kiéu gen, nudi ta thdy xuét hién hai truong hop sau:
- TH 1: F, thu duoc 75% cay c6 qua tron ngot va 25% qua bau duc chua
- TH 1: F, thu duoc 65% cay c6 qua tron ngot : 15% qua bau duc chua : 10% tron chua : 10% bau duc ngot
Cho biét mdi gen qui dinh mét tinh trang
1. Biién luan va viét so d6 lai cho mdi trudong hop
2. Gial thich vi sao ¢6 sy khac nhau vé két qua cua 2 TH trén
3. Ndu cho céc cay F lai phan tich thi két qua nhu thé nao
Giai:
1. Bién luan va viét so do lai
a, Truong hop 1
- Xét tinh trang vé hinh dang qua:
Tron : bau duc = 3: 1. Pay la ti I& caa quy luat phan li suy ra tron 12 troi so voi bau duc. Qui udc: A tron a
Bauduc Phéplai Aa x Aa
- Xét tinh trang V& tinh chit qua:
Ngot : chua =3 : 1. Pay lati I€ caa quy luat phan li suy ra tinh trang ngot la troi so véi chua. Qui wéc: B ngot
b chua  Phép lai Bb x Bb
T4 hop hai tinh trang thay F, di hop hai cip gen, F, cho ti 16 =3 : 1 = 4 t6 hop, Vay F; c6 hién twong LKG chi tao ra

. _y . ) ab o
2 giao tu, F, xuat hién KH bau duc chua c6 KG _b suy ra a lién két hoan toan voi b
a

So db lai:
AB AB
F. — X —
ab ab
GF, AB, ab AB, ab
F, KG E 12 ﬁ : a—b
AB ab ab
KH 3tron ngot : 1 bau duc chua

b. Truong hop 2: ‘ ‘
F, cho ti 1€ 65% cay c6 qua tron ngot : 15% qua bau duc chua : 10% tron chua : 10% bau duc ngot la ti 1€ cua HVG.

o x s ) ab
Xét kiéu hinh bau duc chua c6 KG _b chiém ti 1€ 15% = 30% ab x 50% ab
a
- Giao tir ab = 30% la giao tir lién két cho thay co thé F1 di c6 HVG véi tan sb 12 100% - (30% x 2) = 40 %
- Giao tr ab = 50% la giao tir c6 LKG hoan toan

So db lai:
AB AB
R — X —
ab ab
GF; 30%AB, 30% ab 50% AB, 50% ab
20% Ab, 20% aB
F, KG 15%ﬁ 1 15% E : 10%ﬁ : 10%E 1 15% ﬁ:15% a—b:lo%A—b 1 10%
AB ab Ab aB ab ab ab
a8
ab

KH  65% cay c6 qua tron ngot
15% qua bau duc chua
10% tron chua
10% bau duc ngot
2. Nguyén nhan: TH 1 c6 lién ké gen hoan toan con TH2 c6 HVG
3. F4 lai phén tich xay ra cac TH sau:
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a. Néu F; c6 LKG hoan toan

So dd lai: ‘
F. Tron ngot X bau duc chua
AB ab
ab ab
Gp AB, ab ab
Fs KG ﬁ : a—b
ab ab ‘
’ KH 50% Tron ngot : 50% bau duc chua
b. Néu‘ co HVG
- So @0 lai:
Fl E X a_b
ab ab
G 20 %ADb : 20% aB ab
30% AB : 30% ab
AB ab Ab aB
Fe KG 30%— : 30% — :20%—:20% —
ab ab ab ab
KH 30 % Tron ngot

30 % bau duc chua

20 % Tron chua

20 % bau duc ngot
Bai tap vé nha

Bai 1: Cho biét & mot loai thuc vat, qua tron troi so vai qua dai, chin som Ia troi so voi chin muon

- PL 1: Cho lai tron chin sém vaéi dai chin mudn duoc F gcf)m 60 tron muon: 60 dai sém: 15 tron sém: 15 dai muon
- PL 2: Cho lai tron chin sém vai dai chin muén dugc F; gom 80 tron sém: 80 dai mudn: 20 tron muon: 20 dai som

1. Bién luan va lap so d6 lai 2 TH

2. Cho tron sém P trong phép lai 1 giao phan vai tron som P trong phép lai 2 thu dwoc 5% cay c6 qua dai , chin

mudn. Hay bién luan va viét so d6 lai. Biét cAu tric NST khdng thay doi trong giam phan

Bai 2: ¢ rudi giam, tinh trang mau than do 1 cap gen qui dinh.mét cap gen khac qui dinh tinh trang do dai canh. Cho
rudi than xam canh dai lai voi than den canh ngan thu dugc F; toan than xam céanh dai, cho F; giao phoi thay xuat

hién hai TH: )
- TH 1: F, thu duoc 75% than xam dai va 25% than den ngan

- TH 2: F, thu dugc 70,5% than xam dai : 20,5% than den ngin : 4,5% than xam canh ngin : 4,5 % than den

canh dai
1. Bién luan va viét so do lai tir P dén F,
2. Bién luan va viét so do lai tir F; dén F, trong moi TH trén

~ QUY LUAT DI TRUYEN GIOI TiINH
VA DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH

I. QUY LUAT DI TRUYEN GIOI TiNH , ,
- N6i dung: ¢ sinh vat sinh san hitu tinh, ti 1€ duc cai cua thé hé sau xap xi 1: 1

VD: P Chuot cai X Chuot duc
XX XY
Gp X X, Y
(= KG 1 XX : 1IXY
KH lcal :1duc

I1. QUY LUAT DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH
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- N6i dung: La hién tuong di truyén cac tinh trang ma gen xac dinh chung nam trén NST gigi tinh ‘
+ Gen nam trén NST gidi tinh X: tuén theo quy luat di truyén chéo nghia la bo truyén cho con gai va me truyén cho
con trai
Néu gen nam trén NST X la gen troi thi tat ca thé mang doi NST XX va XY déu mang kiéu hinh troi q
Neu gen nam trén NST X 1a gen lan thi tinh trang thuong hay xuat hién ¢ ca thé c6 cap NST XY con ca the c6
NST XX chi biéu hién khi ¢ trang thai dong hop lan

So dd lai: P Ruoi cai mat do X Rudi dyc mat tring
XPxP X%y
Gp XP X4y
F, XPx® . XPy

+ Gen nam trén NST giéi tinh Y: tuan theo quy luat di truyén thang nghia Ia chi truyén cho nhitng cé4 thé cé cap
NST XY

So dd lai: P Binh thuong X Dinh ngén tay 2-3
XX XY¢
Gp X X, Y?
F, XX : Xy¢

I11. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP

1. Nhan dién bai toan thugc di truyén lién két véi giéi tinh

- Néu gen nam trén NST gii tinh

- Tinh trang phan b6 khong dong déu gitra ca thé duc va ca thé céi

2. Cach giai:

Lam tuong tu nhu cac quy luat di truyén khac

3. Bai tap van dung

* Bai tap 1: Bénh mu mau do gen lan m nam trén NST giai tinh X quy dinh, gen troi M ciing nam trén NST gidi tinh
X quy dinh kiéu hinh binh thuong

1. Glal thich va lap so a6 lai cho mdi TH sau:

a. B4 me binh thuong c6 dira con trai bi mi mau

b. Trong mot dinh ¢ nira s6 con trai va ntra s6 con gai mi mau, s6 con lai khdng bi mi mau cd ca trai va géi

2. B6 me khdng mi mau, sinh con gal khéng mu mau va con trai bi md mau. Dira con gél 16n 18n 1dy chong khdng
bi mi mau thi c6 thé sinh ra dra chau bi mi mau khdng? Néu c6 thi xac dinh ti 18 % kiéu hinh d6?

Giai:

1. Gal thich va so db lai:

a. Con trai mi mau c6 kiéu gen X™Y, nhan giao tir X™ tir me va Y tir b6 do d6 me c6 kiéu gen XMX™, bé co kiéu
hinh binh thuong X"Y

So d6 lai: P me binh thuong X bé binh thuong
XMxm XMy
Gp XM xm XMy
= KG XMYM XY XMy s xMxm
KH 3 binh thuong va 1 mu mau

b. Con gal mi mau, kiéu gen X™X™ chirng t6 b6 va me déu tao ra giao tir X™. Nén KG caa b 13 X™Y. Con trai binh
thuong c6 KG XMY chung toé me tao ra giao tir X™ suy ra me c6 KG X"X™

So d6 lai: P me binh thuong X bé mu mau
XMx™ X™y
Gp XM, xm XY
F,  KG XMX™ XY XMY XX
KH nira con gai binh thuong va nira con gai mu mau

ntra con trai binh thudng va nira con trai mu mau
2. btra con trai mu mau c6 KG X™Y nén me tao giao tir X™.
Vay me khong ma mau X"X™ , bé khong mi mau XMY

So dd lai: P me binh thuong X bé binh thuong
XMxm XMy
Gp XM, xm XMy
= KG XMXM s XMy XMy s xMxm

KH 2 con géi binh thuong
1 con trai mu mau
1 con trai khdng mu mau
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Vay con gal khong mi mau c6 the 1a X X", X"X™ va xac xuat la 50%
- Néu con gal khdng mu mau XXM 1iy chong khéng mu mau XMy

So d6 lai: P me binh thuong X bé binh thuong
XMxM XMy
Gp XM xM Yy
F. KG XMxM - xMy

’ KH déu khong mi mau
- Néu con gal khong mu mau XMX™ 1ay chong khdng mo mau XMY

So d6 lai: P me binh thudng X bé binh thuong
XMxm XMy
Gp XM xm XMy
= KG XMxM s XMy XMy s xMxm

KH 3 binh thuong va 1 mu mau

Vay dira con gél c6 thé sinh chau mi mau néu mang KG XMX™ va xéac xuat dé dira chau mu mau xuat hién 12 50% x
25% =12,5%
* Bai 2: & méo, gen D qui dinh 16ng den, gen d qui dinh 16ng hung. Cap gen di hop Dd qui dinh mau 16ng tam thé,
biét cac gen noi trén nam trén NST X
1. Hay viét céc kiéu gen qui dinh cac kiéu hinh c6 thé c6 & méo duc va cal . Gial thich tai sao & cac co thé mao duc
binh tuong khdng thé c6 mau 16ng tam thé
2. Mo cal tam thé c6 thé tao ra tir cac cap bd me nhu thé nao? Lap so db lai minh hoa
3. Trong mot phép lai thu dugc mot con méo duc 16ng den, mot méo duc 16ng hung, mot meo cal 16ng hung va mét
meéo cal 16ng tam théthi kiéu gen , kiéu hinh ctia bd me nhu thé nao? Gial thich va lap so do lai.
* Bai 3: ¢ nguoi, hai gen lin d gay bénh teo co va m gay bénh mu mau. Hai gen troi D , M qui dinh kiéu hinh binh
thuong. Cac gen nam trén NST gidi tinh X
1. Hay viét cac kiéu gen lién quan dén hai tinh trang trén c6 thé c6 & ngudi
2. Xéc dinh kiéu gen va kiéu hinh cac con trong céc truong hop sau:

a. B chi teo co, me chi mu mau

b. Me mang ca 2 gen gay bénh nhung khong biéu hién bénh, bé chi bi md mau
3. X4c dinh kiéu gen va kiéu hinh b me trong céc truong hop sau:

a. B, me déu binhd thuong sinh dwra con trai bi ca hai bénh

b. Me binh thuong sinh ra con gal bi ca hai bénh

BUOI 11 ) ‘ ) _
~ CAC QUY LUAT DI TRUYEN KHAC CHI PHOI
SU'BIEU HIEN CUA MOT TiNH TRANG VA HAI TINH TRANG

I. DI TRUYEN PONG TROI

- Nbi dung: Trong kiéu gen cua 1 co thé cd 2 gen troi alen véi nhau cuing biéu hién tinh trang
VD: ¢ ngudi, tinh trang nhém mau A, B, O duoc quy dinh bai mot gen c6 3 alen 1a 14, 15, I°.
nhom 2 alen véi nhau tao nén trong quan thé nguoi cac kiéu hinh twong tng véi cac kiéu gen sau

Sy t6 hop cua ting

Kiéu hinh Kiéu gen
- Nhém méau A M A 1A 1°
- Nhém mau B %18 18 1°
- Nhém mau O 1°1°
- Nhém méau AB 118

- Co ché: C6 hién tugng 6 kiéu gen tuong ung 4 kiéu hinh vi gen nay c6 3 alen ma mdi quan hé giira cac alen lai
khong nhu nhau:
+ 12 troi hoan toan vai 1°
+ 1% troi hoan toan véi 1°
+ 1, 1° twong dwong
+1°lagen lan
Nhu vay 1%, 1% 1a dong troi so voi 1°
Il. HIEN TUQONG GEN GAY CHET
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- Gen gay chét 1a gen anh huong khdng thuan loi dén su sinh truong va phét trién cua sinh vat do vay lam giam stc
séng hay gay chét cho co thé mang né
- C6 3 nhém:

+ Gen gay chét hoan toan: 1a gen lam chét hoan toan céc céc thé mang nd

+ Gen nua gay chét: 12 gen 1am chét nhiéu hon 50% nhung it hon100% sb thé déng hop mang nd

+ Gen giam song: 1a gen 1am chét dudi 50% s6 thé dong hop mang no
Tuy nhién sy phan chia ciing mang tinh qui udc vi mot gen c6 thé gay chét hoan toan trong diéu kién nay nhung Klai
1a nira gay chét trong diéu kién khac
- T6 hop gen gy chét c6 thé 1a ddng hop trdi hoac déng hop lan

VvD: P Chéptran X Chép tran
Aa Aa
F, KG 1AA : 2Aa : laa
KH 1chét  2tran:1vay
P Chéptran X Chép vay
Aa aa
Fy KG 1Aa : laa
KH 1 tran : 1 vay

I11. DI TRUYEN TE BAO CHAT
- N6i dung: Céc tinh trang do gen trong té bao chat chi phOI duoc di truyén theo dong me
VD: Cho hai giéng hoa loa kén c6 mam mau xanh va mam mau vang lai vi nhau

Céc phép lai:
Lai thuan: P Hoa loa kén xanh x  Hoa lao kén vang
Fi Pong tinh loa kén xanh
Lai nghich: P Hoa loa kénvang x Hoa lao kén xanh
F. Dong tinh loa kén vang

- Co ché: Hop tir chira té bao chit cua trang la chu yéu, cua tinh trung khong dang ké, té bao chat 1a mdi truong chua
dung nhiing diéu kién cho céc gen trong té bao chét hoat dong va biéu hién
- bic diém co ban:

+ Lai thuan nghich két qua biéu hién kiéu hinh & doi lai thay doi

+ Céc tinh trang di truyén qua té bao chat khdng tuan theo cac quy luat cua thuyét di truyén NST vi té bao chit
khéng dugc phan chia dong déu cho cac té bao con theo quy luét di truyén chit ch& nhu gen nhan

+ Céc tinh trang di truyén qua té bao chit duoc truyén theo dong me nhung khong phai tit ca cac tinh trang di
truyén theo dong me déu lién quan dén céc gen trong té bao chat

+ Té bao 12 mot don vi di truyén trong d6 nhan dong vai trd chinh nhung té bao chat ciing dong vai trd nhét dinh.
Hai hé thdng di truyén qua NST va di truyén ngoai NST tac dong qua lai 1An nhau dam bao cho sy ton tai, sinh
truong va phét trién cua co thé.
IV. DI TRUYEN PA HIEU (mgt gen quy dinh nhiéu tinh trang)
VD: - Pau Ha Lan: hoa mau tim thi hat mau nau, nach 14 c6 chim den con hoa mau trang thi hat mau nhat, nach 14
khong c6 cham den

- Rudi gidm cénh dai thi c6 dét than dai con canh ngan thi ¢ dot than ngan

So do lai:
P Rudi gidam canh dai  x Rudi giam cénh ngin
d6t than dai dét than ngén
Aa aa
G A a a
F, KG 1Aa : laa
KH 1 canh dai, dét than dai

1 cénh ngan, dot than ngan
V. CAU HOI LY THUYET TONG HOP PHAN CAC QUY LUAT DI TRUYEN
1. Men Pen c6 nhitng cong hién gi cho di truyén hoc?
2. Trinh bay cac phép lai thuong ding trong nghién ciwu di truyén?
3. So sénh quy luat phén li va quy luat phan li doc lap?
4. Bién di t6 hop la gi? néu co ché tao ra bién di t6 hop?
5. Lai phan tich 1a gi? Vi sao st dung phép lai phan tich lai phat hién ra quy luat di truyén lién két va hoan vi gen?
Néu khéng dung lai phan tich thi ¢d thé xac dinh duoc dugc tan sé HVG hay khong? cho VD minh hoa?
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6. Su di truyén cua hai cap gen khong alen phan li doc lap choti 16 9: 6 : 1va 12 : 3: 1 c6 diém gi gidng va khac
nhau?

7. Trinh bay nhitng dic diém giéng va khac nhau giira quy luat phan li doc lap va lién két gen?

8. So s&nh quy luat phan li doc lap vai quy luat hoan vi gen?

9. So sanh quy luat lién két gen va hoan vi gen?

10. Trinh bay dic diém cua quy luat di truyén lién két va hoén vi gen?

11. Thé nao la nhom gen lién két ? Lién két gen c6 y nghia gi vé mat di truyén? Hién tuong nao lam thay doi vi tri
gen trong pham vi mot cap NST twong dong? i nghia cua cac hién twong d6?

12. NST giéi tinh 1a gi? Vai tro caa NST gi6i tinh d6i véi di truyén? y nghia thuc tién cua viéc nghién ctu di truyén
gi6i tinh va di truyén lién két vai gioi tinh?

13. Tai sao hién tuong phan li cac nhan té di truyén theo quan diém caa Men Pen lai lién quan dén su phan li cua
cac NST trong qua s trinh giam phan? Giai thich?

14. Hay tim cac phép lai thich hop chiu sy chi phdi cuat cac dinh luat di truyén khéc nhau nhung déu cho ti Ié phan li
kiéu hinh 3 : 1. Mdi dinh luat cho mét so do lai minh hoa?

15. Hay tim cac phép lai thich hop chiu su chi phéi cuat cac dinh luat di truyén khac nhau nhung déu cho ti 16 phan li
kiéu hinh 1 : 2 : 1. Mdi dinh luat cho mét so d6 lai minh hoa?

16. Hay tim cac phép lai thich hop chiu su chi phdi cuat céc dinh luat di truyén khac nhau nhung déu cho ti 1¢ phan li
kiéu hinh 1 : 1. Mdi dinh luat cho mot so dd lai minh hoa?

17. Hay tim cac phép lai thich hop chiu su chi phéi cuat cac dinh luat di truyén khac nhau nhung déu cho ti 16 phan li
kiéu hinh 1:1:1: 1. M3i dinh luat cho mét so d6 lai minh hoa?

18. Hay tim cac phép lai thich hop chiu su chi phéi caa cac dinh luat di truyén khac nhau nhung déu cho ti 1¢ phan li
kiéu hinh 3: 3: 1: 1. Mdi dinh luat cho mét so do lai minh hoa?

19. Cac gen nam trén cung mot NST duoc di truyén theo nhitng dinh luat ndo? V& so ¢6 minh hoa cho mdi truong
hop va néu y nghia cua céc dinh luat ay?

20. Trinh bay nhitng cdng hién caa Mooc gan cho di truyén hoc?
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PHAN Il . ' ‘
CO SO VAT CHAT DI TRUYEN

BUOI 12 + 13 ADN

I. CAU TRUC, CHUC NANG, TiNH PAC TRUNG VA CO CHE TONG HQP ADN
1. Cau trac ADN
a. CAu tao hod hoc:
- AND la mét loai axit nucléic, duoc cAu tao tir cac nguyén té hoa hoc C, H, O, N va P
- AND thudc loai dai phan tir c6 kich thudc 16n c6 thé dai téi hang tram mircomét va khéi lugng dat téi hang triéu
don vi cacbon
- AND duoc cau tao theo nguyén tic da phan, gom nhiéu don phan. Bon phan la Nuclédtit, méi nucléétit cd khoi
lwong trung binh 1a 300 dvC va kich thudc trung binh 13 3,4 A°, bao gém 3 thanh phan:

+ Mot phan tir axit phétphoric: HsPO,

+ Mot phan tir dwong déoxiribd CsH,0,

+ Mot trong 4 loai bazo nito: AT, G, X
- C4c loai nucléétit lien két vai nhau bang lién két hod tri gitra cac axit phétphoric cua nucléétit nay véi phan tir
duong cua nuclédtit ké tiép hinh thanh nén chudi pdlinucléétit
- Bon loai Nuclédtit sap xép véi thanh phan, sb lweong va trinh tu sip xép khéac nhau tao cho AND c6 tinh da dang va
tinh dac thu la co so cho tinh da dang va dac thu ¢ céc loai sinh vat
b. Cau tric khong gian:
Mb hinh cau tric khong gian cia AND duoc Oatxon va Cric ¢ong bb vao nam 1953 ¢6 nhitng dic trung sau:
- AND la mot chudi xoén kép gom hai mach polinuclédtit quin quanh mét truc twdng tuong theo chiéu tir tral sang
phai nhu mét cél thang day xoan véi hai tay thang 1a cac phan tir dudng va axit photphoric xép xen k&, con bac
thang la céc ciap bazonito A—T, G- X
- Céc nuclédtit trén hai mach lién két v6i nhau theo nguyén tic bé sung: A c6 kich thude I6n lién két véi T c6 kich
thuéc nho bang hai lién két hidrd, G c6 kich thudc Ion lién ket v6i X ¢0 kich thudc nho bang ba lién két hidrd.
- Cé4c nuclédtit lien két vai nhau tao nén céc vong xoan, mdi vong xoan gdom 10 cap nuclédtit, co duong kinh 20A°
va chiéu dai 1a 34A°
- Dya vao nguyén tic bd sung, néu biét trinh ty sip xép cua mot mach thi cé thé suy ra trinh tu sép xép ciia mach con
laiva trong phan tt AND lubncé: A=T,

lubn 1a mot hing sé khac nhau cho tirng loai

G = X, ti s6 ham luong

2. Chitc nang caa ADN
- ADN luu giir va bao quan thong tin di truyén:

+ Thong tin di truyén dduoc ma hoé trong AND dudi dang céc bo ba nucléétit ké tiép nhau, trinh tu nay qui dinh
trinh ty cac axitamin trong phan tt protéin dwgc tong hop

+ M&i doan cia AND mang théng tin qui dinh cau trac mot loai protéin goi 1a gen cau triic, mdi gen cau tric c6 tir
600 — 1500 cap nucléotit
- AND c6 chire ning truyén dat thong tin di truyén:

+ AND c6 kha nang tuy nhan d6l va phan li. Sy tu nhan dai va phan li caa AND két hop ty nhan déi va phan li caa
NST trong phan bao la co ché gilp cho su truyén dat théng tin di truyén tir té bao nay sang té bao khac, tir thé hé co
thé nay sang thé hé co thé khac

+ AND c6 kha ning sao ma tong hop ARN qua d6 diéu khién giial ma tong hop protéin. Protéin dugc tong hop
tuong tac vai mdl truong thé hién thanh tinh trang
3. Tinh d@ac trung caa ADN
- Pic trung boi s6 lugng, thanh phan, trinh ty phan bd cac nuclébtit, vi vy tir 4 loai nuclédtit tao nén nhiéu phan tu
ADN dac trung cho loai

+T

G+X
- Pic trung bai s6 lugng, thanh phan, trinh tu sdp xép cac gen trong nhém gen lién két

- bac trung bai ti 1€
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4. Co ché tdng hgp AND(tw nhan déi, tai sinh, tw sao)
- Qué trinh tdng hop AND di&n ra trong nhan té bao tai NST & ki trung gian ctia qué trinh phan bao khi NST & trang
thai soi manh dudi xoan
- Duéi tac dung cuia enzim AND - pélimeraza, hai mach don ciia AND théo xoin va tich dan nhau ra ddngthoi cac
nuclédtit trong mél truong nodi bao vao lién két véi cac nuclédtit trén hai mach don caa AND theo nguyén tic bo
sung( A lién két véi T bang 2 lién két hidrrd va nguoc lai, G lién két vai X bang 3 lién két hidrd va nguoc lai). Két
qua tir 1 phan tr AND me tao ra 2 phan tir AND con giéng nhau va gibng AND me, trong méi AND con c6 mot
mach don la cia AND me, mach con lai la do c&c nuclédtit mdi truong lién két tao thanh
- Trong qua trinh tdng hop AND, mot mach duoc tong hop lién tuc theo chiéu 5° — 3°, mach con lai dugc tong hop
gian doan theo chiéu 3’ — 5°
- AND duoc tong hop theo 3 nguyén tic:

+ NTBS: A lién két vai T bang 2 lién két hidrro va nguoc lai, G lién két vai X bang 3 lién két hidrd va nguoc lai

+ Nguyén tic ban bao toan: trong mdi AND con c6 mot mach 1a caa AND me

+ Nguyén tic khuan mau: hai mach don caa AND dugc dung lam khuén dé téng hop
* y nghia cuaa qua trinh tu nhan doi:
- Sy nhén doi ctia AND la co so rcho nhén d6i cia NST
- Sy nhan doi cia AND va NST két hop véi co ché phan li cua chung trong nguyén phan, giam phan va co ché tai to
hop cua chung trong thu tinh tao ra su 6n dinh cua AND va NST qua cac thé hé té bao va co thé
I1. CAU HOI LY THUYET

1. Trinh bay cau tao ho& hoc va ciu tric khong gian caa AND ?

2. AND c6 chirc ning gi? Co ché nao dam bao cho AND thuc hién duogc cac chirc nang do?

3. Nguyén tic bo sung la gi? y nghiira caa n?

4. Tinh dac trung va 6n dinh caa AND duoc thé hién nhu thé ndo va co ché nao duy tri duoc tinh 6n dinh va
dac trung cia ADN ?

5. Gen la gi? Ban chit cua gen? Vi sao véi 4 loai nuclédtit lai tao ra duoc nhiéu loai gen khéac nhau?

6. Trinh bay co ché tong hop AND va y nghia cua n6 ?
I1. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP
1. Cac cong thac tinh
Dang 1: Tinh sé lwong , % tirng loai Nu ciia méi mach va ciia gen
Theo NTBS: A1=T, T1=A,,G =X, X1 =G,

N
A1+T1+Gl+X1:E

N
Suy ra A+ ng va %A + %G = 50%N

%AL+%A2  %T1+9%T 2

%Agen=%Tgen= =
2 2

%GLl+%G2  %X1+%X2
2 2

% Ggen=% X gen=
Dang 2: Tinh chiéu dai s6 vong xoin va khéi lwgng ciia AND
- Tinh chiéu dai caa gen
N
Lgen = Lmach = 5 3,4 A° (1A°=10" Micromet)

- Tinh s vong xoan

_N_L

20 34

- Tinh khoi luong:
M =N 300 dvC

Dang 3: Tinh s6 lién két hod hec tronggen ‘
- Tinh so lién ket hod tri gitra duong va axit bang tong so nuclédtit trir di 1 roi nhan vai 2

2(% +%-1)=2(N—1)
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- S6 LK hidrd : H=2A+3G
Dang 4: Tinh s6 Nu do méi trwong cung cip cho qua trinh tw nhan déi

~ Téng sé nu do mél truong cung cap = (2°—1). N

trong do x 1a s6 1an nhan doi
N 12 s6 Nu cua gen
- S6 lugng tirng loai Nu do mél trudng cung cap
An=Tm=(2"- 1).Agen
Gt = X = (2 - 1).Ggen ) .

- Tilé % ting loai Nu do m6l truong cung cap lubn bang ti 1€ % tirng loai Nu trong gen
Dang 5: Tinh s6 Lién két Hydrd bi pha vé va s6 LK hoa tri bi pha v va dwec hinh thanh trong qué trinh tw
nhan déi cua gen

- Tong sé LK hydrd bj pha = (2*—1). H

- Téng s6 LK hydrd dugc hinh thanh = 2* . H

- Téng s6 LK hoé tri dwoc hinh thanh = (2*—1). (N-2)
Dang 6: Tinh thai gian tw nhan déi caa AND

~  Téc do nhan doi duoc tinh bang sb nuclédtit cia mdl truong lién két vao mot mach trong 1 gidy

~  Thoi gian tu nhan d6l duoc tinh bang sb Nuclédtit trén mot mach chia cho sé nuclédtit lién két dugc trén

mot mach trong mot giay

2. Bai tap van dung
* Bai 1: Trén mach thir nhit cua gen c6 10% A va 35 % G, trén mach tht hai c6 25%A va 450 G
- Tinh ti 18 % va sb luong tirng loai Nuclédtit ttrén méi mach va ca gen
* Bai 2:
MGt gen cd chu ky soan 1a 90 vong va c6 A = 20%. Mach 1 ciia gen c6 A= 20 va T = 30%. Mach 2 ciia gen ¢6 G =
10% va X = 40%.

a. Tinh chiéu dai va khéi luong cua gen

b. Tinh s luong ting loai Nu trén méi mach va caa ca gen
* Bai 3: Mot gen ¢ khdi luong 12 9.10° dvC va c6 G — A = 10%. Tinh chiéu dai gen va sé luong ti 1é % cia ting
loai Nu cia gen
* Baj 4: Mot gen dai 0,408 Micomet. Mach 1 c6 A = 40%, gap dol sé A nam trén mach 2. Tinh s6 lién két hoa trin
va s6 lién két hydrd cua gen?
* Bai 5: Mot gen tal sinh mot sé dot da sir dung cua mdi trudng 21000 nu, trong d6 loai A chiém 4200. Biét tong s6
mach don trong cac gen tao ra gap 8 lan sé mach don cua gen me ban dau.
a. Tinh s6 lan tél sinh
b. Tinh ti 1& % va s6 luong tirng loai nu cua gen
* Bai 6: Gen nhan dol 4 lan da lay cua mél truong ndi bao 36000 nu trong d6 ¢ 10800 G. tinh sé lwong va ti 1€ %
tieng loai nu cua gen
* Bai 7: Mot gén nhan dol lién tiép 3 1an da lay cia mdl truong ndi bao 16800 Nu. Genctilé A: G=3:7
a. Tinh s6 LK hidrrd bi pha v& va duogc hinh thanh
b. Tinh s LK hoa stri dugc hinh thanh
* Bai 8: Mot gen c¢6 chiéu dai 0,51 Micomet ty nhan dol mot sé 1an. Thoi gian tach va lién két cac Nu caa mol
truong caa mot chu ki xoin 1 0,05 gidy. Biét toc do lap ghép déu nhau. Tinh téc do nhan doi va thoi gian nhan doi
clia gen

BUOI 14 ARN

I. CAU TRUC, CHUC NANG VA CO CHE TONG HOP ARN
1. C4u tric ARN
- ARN la mét loai axit nucléic, duoc cu tao tir c4c nguyén t6 hoé hoc C, H, O, N va P
- ARN thudc loai dai phan tir cd kich thudc va khdi luong 16n nhung nhé hon nhiéu so véi ADN
- ARN dugc cau tao theo nguyén tic da phan, gom nhiéu don phan. Bon phan Ia ribdnucléétit, méi ribénuclédtit co
khéi luong trung binh 12 300 dvC va kich thugc trung binh 12 3,4 A°, bao gom 3 thanh phan:
+ Mot phan tir axit phétphoric: HsPO,
+ Mot phén tir duong ribd CsHy0s5
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+ Mot trong 4 loai bazo nito: A, U, G, X
- Cé4c loai ribdnuclédtit lién két véi nhau bang lién két hoa tri gitra cac axit phdtphoric cua ribdnuclédtit nay véi phan
tar duong cua ribdnuclédtit ké tiép hinh thanh nén chudi péliribdnucléstit
- Bon loai ribdnuclédtit sap xép vai thanh phan, sé lugng va trinh ty sip xép khéac nhau tao cho ARN ¢ tinh da dang
va tinh dic trung
- C6 3 loai ARN :

+ ARN théng tin(mARN): chiém khoang 5 — 10% luong ARN trong té bao, c6 ciu tao mot mach thang khdng
cudn xodn, c6 khoang 600 — 1500 don phan, c6 chic niang sao chép truyén dat théng tin di truyén vé cau trdc cua
phan tir Protéin duoc tong hop tir AND t6i rib6xdm trong té bao chat

+ ARN van chuyén(tARN): Chiém khoang 10 — 20% , ciing c6 cau tric mot mach nhung cuon lai & mot dau.
Trong mach, mot sé doan cac cap bazo nito lién két véi nhau theo nguyén tic bo sung A — U va G — X , mot s6 doan
tao thanh thuy tron, mot trong cac thuy tron mang bo ba di ma, dau tu do cua ARN mang axitamin, cé chirc niang
van chuyén axitamin dén ribdxém dé tong hop protéin

+ ARN ribdxdm(rARN): chiém khoang 70 — 80 %, ciing ¢6 cau tric mot mach , ¢6 chic nang tham gia cau tao cia
rib6xom
2. Co ché tong hep ARN
- Qua trinh tong hop ARN dién ra trong nhan té bao tai NST ¢ ki trung gian ctia qua trinh phan bao khi NST & trang
thai soi manh dudi xoan
- Dudi tac dung cua enzim ARN - pdlimeraza, hai mach don caa AND théo xoan va tach dan nhau ra ddng thoi cac
ribdnuclédtit trong mol truedng noi bao vao lién két vai cac nuclédtit trén mot mach don 1am khuan cia AND theo
nguyeén tic bo sung( A mach gbc lién két voi U, G mach géc lién két véi X, T mach goc lién két vai A, X mach gbc
lién két v6i G). Két qua tao ra 1 phan tir ARN, con hai mach don caa AND két hop tré lai véi nhau.

+ Néu phan tir ARN tao thanh Ia loai théng tin thi di ra koi nhan vao té bao chit téi ribdxém chuan bi cho qua trinh
téng hop protéin

+ Néu phan tir ARN tao thanh 1a loai van chuyén va ribdxdm thi duoc hoan thién vé mit cau tao trudc khi ra khoi
nhén
* y nghia:

+ Sy tong hop ARN dam bao cho gen céu trac thuc hién chinh xéac qua trinh dich ma & té bao chat, cung cip cac
protéin can thiét cho té bao
1. CAUHOI LY THUYET

1. trinh bay cau tao cua ARN. Dic diém va chirc nang cua tirng loai ARN
2. So sanh AND va ARN vé cau tao va chirc nang?
3. Trinh bay co ché tong hop ARN? ARN dugc tong hop theo nhitng nguyén tic nao? y nghia cta qua trinh
nay?
4. So sanh qua trinh tu nhan déi va qua trinh tong hop ARN?
I1l. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP
1. Céc cong thiic tinh
Dang 1: Tinh s lwong , % tirng loai Nu ciia ARN
Theo NTBS: Agsc = Tarn, Tgéc = Aarn » Ggéic = Xarn, Xgéc = Garn

rA+rT+rG+rX=rN=%
Suy ra Agen=Tgen=rA+rUva Ggen=Xgen=rG +rX
%AL+%A2  %T1+%T2 _ %rU +%rA

%Agen=%Tgen=
2 2

%GL+%G2  %X1+%X2 _ %rG = %rX
2 B 2 - 2

% G gen=% Xgen=

Dang 2: Tinh chiéu dai s6 vong xoan va khéi lweng ciia AND
- Tinh chiéu dai cua gen
N
Lgen = Lmach = Lagy = EX 3,4 A° (1A°=10" Micromet)

- Tinh khéi luong:
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N
Marn = IN . 300 dvC = E .300 gvC

Dang 3: Tinh s6 lién két hoa tri trong phan tir ARN

- Tinh s6 lién két hoa trj giita duong va axit bang tong sé nuclédtit mot mach cua gen trir di 1
Tongs6 LKHT=N-1

Dang 4: Tinh sé ri boNu do méi truwong cung cip va sé lan sao méa ciaa gen

- Tong so ribdnu do mai truong cung cap = K. N = K. >

trong d6 K 1a s6 lan sao ma
N 12 s6 Nu cua gen
- S6 lugng tirng loai Nu do mél trudng cung cap
rAmt=K.rA=K. Tgoc
rumt =K . rU = K. Agbc
rG mt=K.rG =K. Xgdc
rXmt=K.rX =K. Ggbc
- S61an sao ma cua gen : K = (rN mél truong) : (rN caa 1 ARN)
Dang 5: Tinh s6 Lién két Hydro cia gen va sé6 LK hod tri cia ARN trong qua trinh sao ma ciia gen
- Téng s6 LK hydrd bi pha = K. H
- Téng s6 LK hydrd dugc hinh thanh = H
- Tong sé LK hoa tri duoc hinh thanh = K.(rN — 1)
2. Bai tap van dung
* Bai tap 1: Mot gen c6 chiéu dai 0,51 micrcomet, trén mach 1 cia gen ¢d A = 150, T = 450, mach 2 ¢6 G = 600.
Tinh s luong va ti 1& % cua tieng loai ribd nu cua phan te mARN duogc tong hop néu mach 1 1am gbc
* Baj tap 2: Phan tir ARN c6 U = 18%, G= 34%, mach gbc cua gen c6 T = 20%
a. Tinh thi 1¢ % cua ting loai nuclédtit caa gen tong hop phan tir ARN
b. Néu gen d6 dai 0,408 micrdmet thi sé lwong ting loai nu cua gen va s leong ting loai ribdnu cua ARN 13 bao
nhiéu
* Bai tap 3: phan tir mARN thong tin ¢6 A = 2U = 3G = 4X va c6 khéi luong 27.10° dvC
a. Tinh chiéu dai gen
b. tinh s6 luong ting loai ribénu caa ARN
c. Tinh s6 lién két hoa tri trong MARN
d. Khi gen nhan @6l 3 lan thi sé lugng tirng loai nu mél truong cung cap 1 bao nhiéu?
* Baj tap 4: Hai gen déu c6 chiéu dai 4080A°
1. Gen thir naht c6 3120 LK hidrd, mach 1 ¢ A = 120 va G = 480. Tinh s6 lugng rib6Nu mél trudng cung cap cho
gensao ma 1 lan
2. Gen 2 c6 A— G = 20%. Trén mach gbc c6 A = 300, G = 210. Trong qué trinh sao ma cua gen, mdl truong da cung
cap 1800U.
a. Tinh sé luong ting loai ribdnu cua ARN
b. Xac dinh sb 1an sao ma
c. Tinh sb lugng tirng loai ribénu mél truang cung cap dé phuc vu cho qua strinh sao méa cua gen
* Baij tap 5: Gen sao mad mot s 1an va da xlay caa mdl tredng 9048 ribdnu. Trong qua strinh d6 c6 21664 LK hidrd
bi phé v&. Trong mdi phan tir ARN duoc tong hop ¢6 2261 LK hoé tri.
A, Tinh sb 1an sao ma
b. Tinh s lwong ting loai nu cua gen
c. Trong cac phan tar ARN duoc tong hop c¢d bao nhiéu LK hoé tri dwoc hinh thanh

BUOI 15 PROTEIN

I. CAU TRUC, CHUC NANG, TINH PAC TRUNG VA DA DANG CUA PROTEIN - CO CHE TONG HOP
PROTEIN

1. CAu trac Protéin

a. CAu tao hod hoc:
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- L& hop chét hitu co gdbm 4 nguyén té co ban C, H, O, N ngoai ra con cé thém S va P
- Thudc loai dai phan tir c6 kich thudc dai toi 0,1 micromét, khéi luong cé thé dat t6i 1,5 triéu dvC
- Puoc ciu tao theo nguyen tic da phan, gdm nhiéu don phan. Bon phan la axitamin, ¢ hon 20 loai axitamin. MJi
loai axitamin c6 khdi hrong trung binh 1a 110 dvC, kich thudc trung binh 1a 3 A° va ¢6 3 thanh phan:
+ Mot nhdm amin (- NH,)
+ Mot nhom cacbéxil (- COOH)
+ Mot gbc cacbon (- R)
- Céc axitamin lién két véi nhau bang lién két peptit 1a lién két gitra nhdm amin cta axitamin nay véi nhém cachoxil
cua axitamin ké tiép va gial phong ra mél truong mot phan tir nudc
- Tir hon 20 loai axitamin da tao nén khoang 10™ — 10" loai protéin dac trung cho mdi loai, cAc phan tir protéin phan
biét véi nhau bai s6 lrong, thanh phan, trinh tu sip xép cac axitamin.
b. Cau tric khong gian:
Protéin c6 4 bac céu trlc co ban:
—  Cautrdc bac 1: la trinh ty sap xép cac axitamin trong chudi polipeptit
~  CAu trc bac 2: 1a chudi axitamin tao cac vong xoan 10 xo déu dan
~  Cau trdc béc 3: 1 hinh dang khjong gian 3 chiéu caa protéin do ciu tric bac 2 cudn xép theo kiéu dic trung
cho tung loai protéin
—  CAu tric bac 4: 1a ciu tric cua mot s loai protéin gom hai hay nhiéu chudi axitamin cing loai hay khac loai
lien két voi nhau
2. Chirc nang cuaa proétéin
- L4 thanh phan ciu tao chu yéu chat nguyén sinh hop phan quan trong xay dung nén cac bao quan va mang sinh
chét tir d6 hinh thanh nén cac dic diém gial phau , hinh thai cua cac md, co quan, hé co quan va co thé
- La chat xc tac cac phan ung sinh ho&: Ban chat caa enzim la cac protéin, méi loai enzim tham gia vao mot phan
ung xac dinh
- C6 chuc nang diéu hoa cac qué trinh trao doi chét trong té bao va co thé; Ban chét cac hoocmon 1a cac protéin
- Hinh thanh khang thé cé chuc nang bao vé co thé chdng lai vi khuan xam nhap gay bénh
- Tham gia vao chirc niang van dong cua té bao va co thé
- Phan giai protéin tao nang luong cung cap cho hoat dong sdng cua té bao va co thé
3. Tinh dac treng va da dang caa Protéin
- Protéin dic trung bai sé lwong, thanh phan, trinh tue sip xép céc axitamin trong chudi pdlipeptit, tir hon 20 loai
axitamin da tao nén khoang 10™ — 10" loai prétéin dic trung va da dang cho mdi loai sinh vat
- Bic trung boi s6 luong thanh phan trinh tu phan bé cac chudi polipeptit trong mai phan tir protéin
- Pic trung bai cac kiéu cau tric khong gian cua cac loai prottéin dé thuc hién chirc nang sinh hoc
4. Co ché téng hop protéin
Go6m hai giai doan:
* Giai doan |: Téng hop ARN (sao ma)
- Qua trinh tong hop ARN dién ra trong nhan té bao tai NST ¢ ki trung gian ciia qua trinh phan bao khi NST & trang
thai soi manh dudi xoin
- Dudi tac dung cua enzim ARN - pdlimeraza, hai mach don caa AND théo xoan va tach dan nhau ra ddng thoi cac
ribdnuclédtit trong mol truedng nodi bao vao lién két vai cac nuclédtit trén mot mach don 1am khuan cia AND theo
nguyén tic bo sung( A mach gbc lién két véi U, G mach géc lign két vai X, T mach goc lién két vai A, X mach goc
lién két v6i G). Két qua tao ra 1 phan tir ARN, con hai mach don caa AND két hop tré lai véi nhau.
+ Néu phan tir ARN tao thanh Ia loai thdng tin thi di ra koi nhan vao té bao chit téi ribdxém chuan bi cho qua trinh
téng hop protéin
+ Néu phan tir ARN tao thanh 1a loai van chuyén va ribdxdm thi duoc hoan thién vé mit céu tao trudc khi ra khoi
nhén
* Giai doan 2: Tong hop protéin (giai ma)
- Budc 1: Hoat hod axitamin
+ CAc axitamin dugc hoat hoa bang nguon ning luong ATP (Adéndzintriphdtphat) roi mdi axitamin duoc gan
vao mot tARN tao thanh phic hgp aa — tARN
- Budc 2: Tong hop protéin
+ Pau tién, mARN tiép xtc véi RBX & vi tri ma mo dau, tiép d6 tARN mang aa mé dau vao khop bo ba ddi ma
v6i bo ba ma mo dau cia mARN theo nguyén tac bo sung. Sau khi khép ma, & ma dau dugc gan vao RBX
+ RBX tiép tuc chuyén dich sang bo ba thir nhat cia mARN, tARN mé dau roi khoi RBX, phiic hé aa; — tARN di
vao khop bo ba déi ma vai bo ba mé sao thir nhat va dit aa; vao dang vi tri, enzim xuc tac tao lién két peptit gitra aa
m& dau va aa,
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+ RBX tiép tuc chuyén dich sang b ba thir hai cia mARN, tARN thir nhét roi khoi RBX, phirc hé aa, — tARN di
vao khop bo ba d6i ma véi bo ba ma sao thir hai va dit aa; vao dang vi tri, enzim x(c tac tao lién két peptit gitra aa;
va aa,

+ Qua trinh dién ra lién tuc tren sudt chiéu dai phan tr MARN cho dén khi RBX gip bo ba ma két thic. Tai ma
cudi cuing cua MARN, RBX chuyén dich va khoi mARN, chudi pélipeptit duoc gial phong
- Budc 3: Hoan thién cau tric protéin hoan chinh

+ Dudi tac dung cua enzim dic hiéu aa ma dau bi tach ra khoi chudi pdlipeptit vira dwoc hinh thanh, sau d6 chudi
polipeptit tiép tuc hinh thanh ciu tric bac cao hon
1. MOI QUAN HE GITUA GEN VA TINH TRANG

~  Mai lién hé: Thang tin vé ciu tric caa phan tir protéin duoc xac dinh boi day nucléétit trong mach AND.
Sau d6 mach nay duoc dung lam khuan dé tong hop mARN dién ra trong nhan té bao, tiép theo mach
MARN duoc dung lam khuan dé téng hop chudi aa dién ra trong té bao chat.
~  Ban chat: Trinh ty cac nucléétit trong mach khuan AND qui dinh trinh ty sap xép cac ribdnucléétit trén phan
tir MARN, sau d6 trinh ty nay qui dinh trinh tu cac axitamin trong chudi polipeptit cua protéin. Protéin tham
gia tryc tiép vao cau tric va hoat dong sinh Iy cua té bao , tir d6 biéu hién ra thanh tinh trang cua co thé. Nhu
vay thong qua protéin, gen qui dinh tinh trang ctia co thé
111. CAU HOI LY THUYET
Trinh bay cau trdc va chic nang cua Protéin?
So sanh AND véi Protéin vé cau tao va chac nang?
So sanh ARN Véi Protéin vé cu tao va chirc nang?
Trinh bay qua trinh téng hop protéin?
So sanh qua trinh tu sao va qué trinh giai ma?
So sanh qua trinh sao ma va qua trinh giai ma?
Trinh bay mdi quan h¢ gitra gen va tinh trang?
1. PHUO'NG PHAP GIAl BAI TAP
1. Cac cong thac tinh

NO oA WP

1. Tinh s6 bo ba mat ma = N _™N
23 3

S6 bd ba ma hoa = l—1—m—1

3
S6 kiéu bo ba = (s6 loai nu mach géc)® = (S6 ribiiNu cua mARN)®
S6 phan tir protéin dugc tong rhop = n . k (n 1a s6 RBX; k 1a s6 phan tir mARN)

ISAREE ool A

. . N rN .
S6 aa mdl truong cung cap = (2—3 -Dx = (? —1)Xx (x la so phan tu protéin)

6. S6Lk peptit hinh thanh = s6 phan tir nudc gial phong = (2l —2)x = (% —2)X

7. S6 aa trong cac phan tir Protéin hoan chinh = (ﬁs —-2)x = (? —2)X

8. S0 LK peptit trong cac phan tir Protéin hoan chinh = (E -3)x = (? —3)x

2. Bpi tEp vEn déng
* Bpi tEo 1: gen dpi 0,408 micr«met. Tr?n m'ch géc cd T = 35%. PhOn to6 mARN
®-ic teng hip té gen ® c& U = 20% vp G = 15%, phOn t& mARN ®0 cho 5 RBX tr-it
qua kh«ng 1Ep 1'i. TYnh sé 1l-ing téng lo!'i rib«nu tr®n c,c bé ba ®ii m- cfia
c,c phGn té tARN ®- s6 déng cho qu, trxnh gifI m-, bid0t m: sao 1lp UAG.
Bui tEp 2: Gen c& chOu dpi 5100A°, nhGn ®«I 2 ®it, mc¢i gen con tl'o ra sao m- 3
1Cn, tr®n m¢i bfn m: sao cho 5 RBX tr-it khoong 1Fp 1'i

a. TYnh sé& phOn t6 Pr«tein do gen ®i0Ou khiOn tang hip ®-ic

b. TYnh sé aa m«i tr-&ng cung cEp cho qu, trxnh gidI m- vp sé aa trong tEt

cqy c.,c phOn t6 Pr«t?in houpn ch@nh

* Bui tEp 3: C,c ph©Gn t6 mARN ®-ic sao m- td cing mét gen ®) cho 6 RBX tr-it
qua 1 1Cn ®) teng hip Pr«t?®in vp ®- gijI phdng ra m«I tr-&ng 16716 phOGn to
n-ic. Gen teng hip n®n c,c phG©n td mANR c& 3120 LK hi®r« vp cd 20% A
a. TYnh sé 1Cn sao m- cfia gen
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b. M¢i phOn td Pr«t®in ®-ic teng hip cd bao nhi?u 1i?n kOt peptit

BUOI 16 + 17 NHIEM SAC THE

I. KHAI NIEM NHIEM SAC THE, CAU TRUC, CHUC NANG VA TiNH PAC TRUNG CUA NHIEM SAC
THE
1. Khai niém nhiém sic thé:
- Nhiém sic thé la vat chat di truyén ton tai trong nhan té bao c6 kha nang nhuém mau dic trung bai thudc nhuiom
kiém tinh, duoc tap trung thanh nhitng soi ngan, co sé lueng, hinh dang, kich thudc, ciu tric dac trung cho mai loai.
- NST c¢6 kha nang ty nhan doi, phan li, t hop 6n dinh qua céc thé hé.
- NST ¢ kha nang bi dot bién thay ddi cau tric, s6 luong tao ra nhitng dac tung di truyén méi
2. Cau tric cia NST:
a. Hinh thai nhiém sic thé
- & Ki gitra ciia qua trinh phan bao, NST & trang théi co xoin cyc dai va cé hinh dang dic trung, ¢é chiéu dai tir 0,2 —
50 micromet, duong kinh tir 0,2 — 2 micrdmet. C6 nhiéu hinh dang khac nhiéu: hinh hat, hinh que, hinh chit V, hinh
mac
b. C4u tao ciia NST:
* CAu tao hién vi:
- ¢ ki gitra cua qua trinh phan bao, NST déng xoan cyc dai va c6 hinh dang ddc trung bao goém hai cromatit dinh
nhau ¢ tam dong tai eo so Cap, tam dong 1a trung tdm van dong va la diém truot cua NST trén thoi phan bao gitp
NST phan li vé Ccac cuc cua té bao trong qua trinh phan bao
- M6t s6 NST c6 thém eo tht cap 1a noi tong hop rARN, cac rARN tich tu lai tao thanh nhan con
* CAu tao siéu hién vi;
- NST duoc ciu tao tir chat nhidm sic bao gdbm ADN va protéin lai histdn, phan tor AND quin quanh khéi cau
protéin tao nén nuclédxdm 1a don vi ciu trlic co ban theo chiéu doc cua NST. Mai nuclédxém gém 8 phan tir histon
duoc quan quanh bai mot doan AND chira khoang 146 cip nucléétit. Cac Nuclédxom ndi vai nhau bang cac doan
AND va mot phan tir protéin histon, moi daon co khang 15 — 100 cap nucléottit
- T6 hop AND véi protéin loai histdn trong chudi nuclédxém tao thanh soi co ban ¢ duong kinh khoang 100 A°, soi
co ban xodn lai mot 1an nir tao nén soi nhidm sic c6 duong kinh 300 A°, soi nhidm sac cudn xoan hinh thanh nén
cau tric cromatit cd duong kinh khoang 7000 A°
- Nho ¢6 ciu tric cudn xodn ma chiéu dai cia NST duogc rat ngan 15000 — 20000 lan so véi chiéu dai cua phan tir
AND thuan loi cho sy phan li va to hop NST trong qué trinh phan bao.
3. Chic ning ciaa NST
- NST Ia cau triic mang gen nén NST ¢6 chirc nang bao quan thong tin di truyén
- NST c6 kha ning truyén dat thong tin di truyén qua cac thé hé nhd qua trinh tw nhan doi cua AND, sy phan li va to
hop cua cac gen nam trén NST trong nguyén phan, giam phan va thy tinh
4. Tinh dac trueng caa NST:
- B6 NST trong mdi loai sinh vat dugc dic trung boi sé luong, hinh dang va ciu tric, day l1a dic trung dé phan biét
cac loai v&i nahu khdng phan &nh trnhf do tién hoa cao hay thap, ¢ nhiing loai giao phdi, té bao sinh dudng mang bo
NST ludng boi 2n, NST ludn ton tai thanh ting cap twong déng, mot NST ¢6 ngudn géc tir b, mot NST ¢6 ngudn
gbc tir me, tébao giao tir chira bd NST don boi n
VD:
- Nguoi: 2n =46, n =23

- Choé:2n=78,n=39

- Pauhalan:2n=14,n=7

- Rudigidm:2n=8,n=4
- Pic trung vé s6 lwong, thanh phan, trinh tu phan bé cac gen trén mdi NST
Il. CAC PAC TINH CO BAN CUA NST MA CO THE PUQC COI LA CO SO VAT CHAT CUA DI
TRUYEN O CAP PO TE BAO:
1. NST la ciu tric mang gen:
- NST chiza AND, AND mang thon tin di truyen gen phan b trén NST, mdi gen chiém mat vi tri nhat dinh goi la
locut, nuoi ta xay dung dugc ban do di truyen cua cac gen trén tirng NST cua nhleu loai
- Nhitng bién doi vé mat sé lugng va cau tric caa NST s& gay ra nhitng bién doi vé céc tinh trang
2. NST c6 kha nang tw nhan déi:
- Thuc chit cua sy nhan doi NST 1a sy nhan dai cia AND vao ki trung gian cua qué trinh phan bao nguyén phan va
giam phan dam bao 6n dinh vat chat di truyén qua cac thé hé té bao va co thé
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- Sy nhan do6i cua NST két hop vai sy phan li va td hop cua NST trong nguyén phan, giam phan va thu tinh la co ché
duy tri 6n dinh bo NST dic trung cho loai qua cac thé hé té bao va co thé

I11. NGUYEN PHAN, GIAM PHAN VA THU TINH — Y NGHiA VA MOI LIEN HE CUA CHUNG TRONG
PHAT SINH GIAO Tfj’ VA THU TINH

1. Nguyén phan:

a. Khai niém;

- Nguyén phan 1a hinh thirc phan bao nguyén nhidm xay ra ¢ hau hét cac té bao trong co thé, trir cac té bao sinh duc
& vung chin

- Nguyén phan la hinh thirc phan bao tir mot té bao ae tao ra hai té bao con cd bo nhiém sic thé giéng nhau va gidng
Véi té bao me

b. Co ché:

- Nguyén phan dién bién qua 5 ky: Ky trung gian, ky dau, ky giira, ky sau va ky cudi trong dé ky trung gian con goi
la giai doan chuan bi, cac ky con lai dugc coi la giai doan phan bao chinh thirc

* Ky trung gian:

- Trung tir tu nhan doi va di chuyén dan vé hai cuc cua té bao

- NST & dang sgi manh, ty nhan dol tao thanh NST kép gom hai crématit gibng hét nhau dinh véi nhau & tam dong

- Cudi ky trung gian thi mang nhan va nhan con bit dau tiéu bién

* Ky dau:

- Hai trung tir ¢ hai cuc cua té bao hinh thanh nén thoi phan bao

- Cac NST kép bit diu dong xoan va truot trén thoi phan bao & tim dong

- Mang nhan va nhan con tiéu bién hoan toan

* Ky gita:

- Cac NST kép dong xoén cuc dai va dan thanh mét hang trén mat phiang xich dao cua thoi phan bao

* Ky sau:

- Hai crdmatit trong NST kép tach nhau ra ¢ tdm dong thanh 2 NST don va dan thanh hai nhém twong dwong phén li
vé hai cuc cua té bao

- NST bat dau dudi xoan

* Ky cubi:

- Thoi phan bao bién mat

- NST ¢ trang thal soi manh va dudi xoin hoan toan

- Mang nhan va nhan con hinh thanh, t& bao chat phan chia tao thanh hai t& bao con c6 bé NST 2n giéng nhau va
gidng té bao me

c. y nghia:

- Nguyén phan la phuong thic sinh san cua té bao, gitp co thé Ion 1én

- La phuong thirc duy tri 6n dinh bo NST dic trung cho loai qua céc thé hé té bao ¢ nhitng loai sinh san hitu tinh va
qua cac thé hé co thé ¢ nhirng loai sinh san v tinh

2. Giam phan:

a. Khai niém

- Giam phan Ia hinh thirc phan bao giam nhiém xay ra ¢ té bao sinh duc tai viing chin caa éng dan sinh duc

- Giam phan 1a hinh thirc phan bao tir mot té bao me tao ra 4 té bao con c6 b NST giam di mot nira so véi té bao me
b. Co che:

- Giam phan dién ra qua hai lan phan bao lién tiép nhung chi c6 mot 1an NST ty nhan doi, mdi lan phan bao déu gom
c6 giai doan chuan bi va giai doan phan bao chinh thac

<> Lan phan bao I:

* Ky trung gian I:

- Trung tir tu nhan doi va di chuyén dan vé hai cuc cua té bao

- NST ¢ dang soi manh, tw nhan dbi tao thanh NST kép gém hai crématit gidng hét nhau dinh vai nhau & tim dong

- Cubi ky trung gian thi mang nhan va nhan con bt dau tiéu bién

* Ky dau |:

- Hai trung tir ¢ hai cuc cua té bao hinh thanh nén thoi phan bao

- Céc NST kép bit diu dong xoén, ¢ hién tuong tiép hop va trao dbi chéo giita cac doan twong ung cua hai NST
kép tuong dong. Két thlic qua trinh trao doi chéo thi NST dinh vao thoi phan bao va truot trén thoi phan bao ¢ tam
dong

- Mang nhén va nhan con tiéu bién hoan toan

* Ky gita I:

- Cac NST kép dong xoin cuc dai va dan thanh hai hang trén mit phang xich dao caa thoi phan bao
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* Ky sau l:

- Cac NST kép khong tach nhau & tam dong, mdi NST kép trong cap NST kép twong dong phan i v& hai cuc cua té
bao

- NST van dong xoin cuc dai

* Ky cudi I:

- Thoi phén bao bién mat

- NST van ¢ trang théi kép va dong xoan cyc dai

- Mang nhan va nhan con hinh thanh, té bao chat phan chia tao thanh hai té bao con c6 bo NST don boi kép

<> Lan phan bao Il

* Ky trung gian Il

- Trung tir tu nhan doi va di chuyén dan vé hai cuc cua té bao

- NST van & trang thai kép va dong xoan cuc dai

- Cudi ky trung gian thi mang nhan va nhan con bit dau tiéu bién

* Ky dau 1l

- Hai trung tir ¢ hai cuc cua té bao hinh thanh nén thoi phan bao

- Cac NST kép van déng xoin cuc dai va truot trén thoi phan bao ¢ tam dong

- Mang nhan va nhan con tiéu bién hoan toan

* Ky gita ll:

- Cac NST kép van dong xoan cuc dai va dan thanh mot hang trén mat phing xich dao cua thoi phan bao

* Ky sau Il

- Hai crdbmatit trong NST kép tach nhau ra ¢ tdm dong thanh 2 NST don va dan thanh hai nhém twong duong phén li
vé hai cuc cua té bao

- NST bat dau dudi xoan

* Ky cudi II:

- Thoi phan bao bién mat

- NST 6 trang thai soi manh va dudi xoin hoan toan

- Mang nhan va nhan con hinh thanh, té bao chat phan chia tao thanh bén té bao con c6 bo NST don bgi n gidng
nhau va giam mét nira so vai té bao me

C. y nghia:

- La co ché tao ra bo NST don bdi trong giao tir, Co ché nay két hop vai co ché to hgp NST trong thu tinh s& tao tal
tao bo NST ludng boi cua loai trong cac hop tir

- Sy phan i doc 1ap va té hop tu do cua cac NST trong giam phan, su tiép hop dan dén trao doi chéo cua tung cap
NST kép tuong dong & ky dau | caa giam phan gop phan tao su da dang & giao tir lam xuét hién nhiéu bién di to hop,
c6 y nghia trong tién hoé va chon gidng

3. Sw phat sinh giao ti:

- Giao tur 13 té bao sinh duc ¢ bo NST don boi duoc hinh thanh tir qua trinh giam phan cua té bao sinh giao tur cd
kha nang thuy tinh tao thanh hop tir. Cé hai loai giao tir duc (tinh tring) va giao tu cai(trang)

- Qué trinh phat sinh giao tir & dong vat:

+ Trong qua trinh phat sinh giao tir duc: Céc té bao mam nguyén phan lién tiép nhiéu lan tao ra nhiéu tinh nguyén
bao, cac tinh nguyén bao phét trién thanh céc tinh bao bac I. Tinh bao bac | tham gia giam phan, lan | tao ra 2 tinh
bao bac 2, lan 2 tao ra 4 té bao con tir 6 phat trién thanh 4 tinh trang deéu cé kich thudc bang nhau va déu tham gia
Vao qua trinh thu tinh

+ Trong qué trinh phét sinh giao tir cai: Céc té bao mam nguyén phan lién tiép nhiéu lan tao ra nhiéu nodn nguyén
bao, cac nodn nguyén bao phét trién thanh cac nodn bao bac I. Nodn bao bac | tham gia giam phan, 1an | tao ra mot
nodn bao bac 2 va mot thé cuc thir nhat, 1an 2 tao ra 1 té bao tring va thé cyc thir hai. Két qua tao ra mot té bao
trirng va 3 thé cuc, chi cd té bao trimg tham gia thy tinh con 3 thé cuc bj tiéu bién
- Qua trinh phat sinh giao tir ¢ thuc vat:

+ Trong qua trinh phat sinh giao tir dwc: mdi té bao me tiéu bao tir giam phan cho 4 tiéu bao tir don boi sau d6 hinh
thanh nén 4 hat phan. Trong hat phan, m3i nhan don boi lai phan chia cho mat nhan éng phan va mot nhan sinh san,
nhan sinh san lai phan chia tao ra 2 giao tr duc

+ Trong qua trinh phat sinh giao tir cai: mdi té bao me dai bao tir giam phan cho 4 dai bao tir, nhung chi c6 mot
sng s6t va Ion Ién, nhan cua nd nguyén phan lién tiép 3 1an cho 8 nhan don boi dugc chira trong tdi phéi. Trang
nam & phia cu6i 16 nodn cua tdi phoi
4. Thu tinh
- Thu tinh 1a sy két hop giita mot giao tir duc va mot giao tir cai tao thanh hop tur
- y nghia:
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+ L& co ché tao ra hop tir va tal td hop bo NST ludng boi cua lodi, tao diéu kén hinh thanh co thé méi
+ Sur t6 hop ngau nhién cua cac loai giao tir trong thu tinh 1a tang bién di t6 hop ¢ thé hé sau
5. Mbi lién hé giira nguyén phan, giam phan va thu tinh
- Nho nguyén phan, cac thé hé té bao khac nhau & cling mét co thé van chira dung théng tin di truyén dac trung cho
loai
- Nho giam phén tao ra c&c giao tir mang b NST don boi
- Nho thy tinh, cac giao tir duc va céi két hop véi nhau tao ra hop tir 6 bd NST ludng boi dic trung cho loai
- & cac loai sinh san hitu tinh, su két hop 3 qué trinh nguyén phan, giam phan, thu tinh I1a co ché vira tao ra sy 6n
dinh vira 1am phong pht, da dang théng tin di truyén & sinh vat
Cau haéi ly thuyét:
1. Trinh bay cau tao va chic nang ciia NST?
2. Trinh bay cac dic tinh co ban cia NST ma c6 thé duoc coi la co sé vat chat cua di truyén & cap do té bao?
3. Trinh bay co ché cua qua trinh nguyén phan? y nghia caa nguyén phan?
4. Trinh bay co ché cuia qué trinh giam phan? y nghia cua giam phan?
5. So s&nh nguyén phan va giam phan?
6. NST kép la gi? Co ché hinh thanh va va hoat dong cua né trong nguyén phan va giam phan?
7 Cap NST twong dong la gi? Néu co ché hinh thanh cap NST tuong dong trong té bao binh thuong? Phan bigt NST
kép va cap NST twong dong?
IV. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP
1. Co ché nguyén phan
* Dang I: Tinh s6 té bao con sau nguyén phan
- Néu s6 1an nguyén phan bang nhau:
Tong sbtébaocon=a. 2"
Trong do: a la s6 té bao me tham gia nguyén phan
x 14 s6 1an nguyén phan
- Néu s6 1an nguyén phan khong bang nhau:
Tong s6 té bao con = 2 + 2%+ | +2*
Trong do: Xy, Xo,.....,.x; la 30 lan nguyén phan cua tung té bao
* Dang 2: Tinh sb nhlem sac thé moi truong cung cap va sé thoi vo sic hinh thanh trong nguyén phan
- S6 nhiém sic thé méi truong cung cap cho nguyén phan:
+S6 NST twong dwong véi nguyén liéu mol truong cung cap:
Tong s6 NST moi truong = (2~ 1) . a. 2n
Trong do: x la 30 Ian nguyén phan hay 1a s6 1an nhan dél caa NST
alash te bao tham gia nguyén phan
2n 1a s6 NST chuaa trong mai té bao
+ S5 NST mai hoan toan do mdi truong cung cap:
Téng s6 NST méi truong = (2°—2) . a. 2n
- S6 thoi v6 sic duoc hinh thanh trong nguyén phan:
Tong sé thoi vo sic = (2~ 1) . a
Trong do: a la s6 té bao me tham gia nguyén phén
x 12 56 1an nguyén phan
* Dang 3: Tinh thoi gian nguyén phan
- Néu téc d6 cua céc lan nguyén phan lién tlep khéng dbi:
Mot té bao nguyén phan x 1an lién tiép vai toc do khong ddi thi
Thoi gian NP = thai gian 1 1an nguyén phan . x
- Néu tdc do cuia cac 1an nguyén phan lién tiép khong bang nhau:
+ Néu tdc d6 nguyén phan & cac 1an giam dan déu thi thoi gian cua cac 1an nguyén phan ting dan déu
+ Néu toc d6 nguy@n phan ¢ cac lan tang dan déu thi thoi gian cia cac 1an nguyén phan giam dan déu
Goi x 1 s6 lan nguyén phan
Uy, Uy, .....u, 1an luot 12 thoi gian cua mdi 1an nguyén phan thir 1, thir 2. ....th x thi thoi gian NP 1a:

.o R A X
Thoi gian nguyén phén = E( Ug + Uy)
Goi d 12 hiéu sé thoi gian giuia 1an nguyén phan sau vai lan nguyén phan lién trudc né.

+ Néu téc do nguyén phan giam dan déu thi d > 0
+ Néu toc 6 nguyén phéan tang dan déu thid <0
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Thoi gian nguyén phan = g [2u, + (x—1)d ]

2. Co ché giam phan va thu tinh
* Dang 1: Tinh sb giao tir va sb hop tir tao thanh
- S6 giao tir dugc hinh thanh tir mdi loai té bao sinh giao tir

+ S6 tinh triing tao ra = sb té bao sinh tinh x 4

+Sbtrangtaora = sd té bao sinh trang

+ S thé dinh huéng = sb té bao sinh trang x 3
- Tinh sb hop tu:

S6 hop tir = 56 tinh triing thu tinh = s6 trimg thu tinh
- Hiéu suat thyu tinh la ti s6 % giira sb giao tir dugc thu tinh trén tong 50 giao tir duoc tao ra
* Dang 2: Tinh s6 loai giao tir va hop tur khac nhau Ve nguon gdc va cau tric NST
- Tinh sb loai giao tur khac nhau vé ngudn géc va cau tric NST
Goi n la s6 cap NST cua té bao duoc xét
+ Néu trong giam phan khong c6 hién tuong tiép hop va trao ddi chéo thi:
S loai giao tir c6 ngudn gdc va cau tric NST khéc nhau = 2"
+ Néu trong giam phan cd hién tuong tiép hop va trao doi chéo dan dén hoéan vi gen & m cap NST kép tuong ddng

thi:

S loai giao tir c6 ngudn gdc va cau tric NST khéc nhau =
- Tinh s kiéu t6 hop giao tir

S6 kiéu to hop giao tur = s6 loai gt duc . s6 loai gt cai
* Dang 3: Tinh s6 NST moi truong cung Cap cho qué trinh tao giao tir
- S6 NST mél truong cung cap cho cac té bao sinh giao tir tao giao tir bang chinh sé NST chua trong céc té bao sinh
giaotr=a.2n
- S6 NST méi truong cung cap cho a té bao sinh duc so khai tao giao tir bang s NST trong cac giao tu trir cho sb
NST chira trong a té bao sinh duc so khai ban dau
Tong s6 NST mél truong = (2°°* —1).a. 2n
Bai tap van dung
1. Bai tap vé nguyén phan
* Bai tap 1:
Ba té bao A, B, C c6 téng sé lan nguyén phan 1a 10 va da tao 36 té bao con. Biét sb lan nguyén phan cua té bao B
gap doi sb 1an nguyén phan caa té bao A. Tinh sb 1an nguyén phan va sé té bao con tao ra tir mdi té bao A, B, C.
Giai:
Goi a, b, ¢ lan luot 12 s6 1an nguy@n phan cua cac té bao A, B, C véi a,b, ¢ nguyén duong
Theo dé bai: b=2asuyrac=10-(a+b)=10-3a
Tdng sb té bao con tao ra Ia:
2°+2°+2°=5=36

= 2a + 22a + 210 3a 36
Gial phuong trinh ta dugca=2,b=4,c=4
Vay so lan nguyén phan cua té bao A 1a 2 va 30 té bao con tao ra la: 4

30 lan nguyén phan cua té bao B 12 4 va 50 té bao con tao ra 1a: 16

sb 1an nguy@n phan cua té bao C 1a 4 va s té bao con tao ra 1a: 16
* Bai tap 2:
C6 10 hop tir cing mot loai nguyén phan mét sé lan bang nhau va da sir dung cia mél truong noi bao 2480 NST
don. Trong cac té bao con tao thanh, s6 NST mai hoan toan duoc tao ra tir nguyén liéu noi bao 1a 2400.

1. Xa&c dinh tén loai
2. Tinh sb 1an nguyén phan cua mdi hop tir ndi trén

2n+m

Giai:
1. Xa&c dinh tén loai:
Goi x la sb 1an nguyén phan cua mdi hop tir va 2n 1a bd NST ludng boi cua loai. Ta c6:
S6 NST tuwong duong véi nguyén lidu ciia mi truong noi bao 1a:
(2*—1). 10 . 2n = 2480 (1)
S6 NST mai hoan toan do mél truang noi bao cung capla:
(2~ 2).10. 2n = 2400 (2)
Lay (1) — (2), ta duoc: 10. 2n = 80 => 2n = 8. Pay la bo NST cua rudi gidm
2. S6 1an nguyén phan caa mdi hop tir:
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Taco (2*—1).10. 2n = 2480
= x = 5. Vay s6 lan nguyén phan caa mdi hop tir 12 5 1an
2. Bai tap vé giam phan va thy tinh
* Bai tap: Mot tho cai sinh duoc 6 tho con. Biét hiéu suat thu tinh cua tring 1a 50% , cua tinh tring 1a 6,25%. Tinh
s6 té bao sinh tinh va sinh trang tham gia qua trinh trén.
Giai:
C6 6 tho con phat trién tir 6 hop tir suy ra sb trang thu tinh = s tinh tring thy tinh = 6. Hiéu suat thy tinh caa trang
la 50%, cua tinh trang la 6,25% nén:

S6 trung duoc taora la: 6. % =12 tring

- . . 100 . .
So tinh trung duoc tao ra la: 6 . —— =96 tinh trung
S4 té bao sinh tring = sd trimg tao ra = 12 tring
S6 té bao sinh tinh = 96 : 4 = 24 té bao

BUOI 18 CHUONG 1V ,
BIEN DI
A. KHAI NIEM VA PHAN LOAI BIEN DI
I. Khai niém:
- Bién di 1a hién tuong con sinh ra khac véi bd me va khac nhau vé nhiéu chi tiét
I1. Phan loai

- Bién di gém hai loai: Bién di khong di truyén (Thuong bién) va bién di di truyén
1. Bién di khong di truyén:
a. Khai niém:
- Thuong bién 1a nhitng bién déi kiéu hinh cia mot kiéu gen, phat sinh trong qué trinh phat trién ca thé duéi anh
hudng tryc tiép cua mdi truong
b. Tinh chat:
- Khéng di truyén dugc
- Thuong bién xuat hién dong loat theo mot hudéng xac dinh ddi vai mot nhom cé thé cé cuing kiéun gen, sbng trong
diéu kién mél truong gidng nhau
- Thuong bién phat sinh trong sudt qua trinh phét trién cua céc thé va chiu anh huong tryc tiép cua mol truong
- C6 tinh thich nghi tam thoi
c. y nghia:
- Gillp cé thé sinh vat bién ddi thich nghi véi diéu kién mél truong séng
d. Méi quan hé giira kiéu gen, mdi truong va kiéu hinh:
- B6 me khong truyén cho con nhitng tinh trang hinh thanh sdn ma truyén dat cho con kiéu gen quy dinh cach phan
ung truge mél truong
- Kiéu gen quy dinh cach phan ung cua co thé trugc mol truong
- Kiéu hinh la két qua tuong tac giira kiéu gen va mél truong. Mdi loai tinh trang chiu anh huéng khac nhau cia mél
truong:
+ Céc tinh trang chét lugng phu thudc cha yéu vao kiéu gen, rat it nhoic khéng chiu anh huéng ciia mél truong
+ Céc tinh trang s6 lwong thuong chiu anh nhiéu caa mél truong hoic diéu kién tréng trot va chan nudl nén biéu
hién rat khac nhau
Nim duoc mirc anh huong ciia mdl truong 1én timng tinh trang ngudi ta ¢ thé chii dong sir dung tac dong mél truong
theo hudng c6 loi dé nang cao nang suat, pham chét cay trong va vat nudi
e. Muc phan tng:
- La giéi han thuong bién cua mot kiéu gen trude su bién doi caa mél truong
- Tinh chét:
+ MGi kiéu gen c¢6 mic phan ng riéng
+ Kiéu gen quy dinh mac phan ng, diéu kién mdl truang quyu dinh kiéu hinh cy thé nam trong mirc phan ang
- Ung dung:
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+ Gibng qui dinh gisi han nang suét

+ K§ thuat qui dinh ning suét cu thé

+ Ning suit do tac dong qua lai gitra giéng va ki thuat

+ Tuy diéu kién ting noi, tirng giai doan ta nhin manh vai tro cua gidng hay ky thuat
2. Bién di di truyén:
a. Khai niém:
- La nhitng bién ddi trong vat chat di truyén va c6 thé di truyén cho thé hé sau
b. Phéan loai:
- Bién di di truyén gom: Dot bién va bién di to hop
* Pot bién:
- L& nhitng bién dbi trong vat chat di truyén, xay ra & cap do phan ter(AND) hay cap do té bao(NST)
- Bao gom hai loai: Dot bién gen va dot bién NST

+ Dot bién gen: La nhitng bién dbi trong cau tric cua gen, lién quan mot hodc mot sb cap nuclédtit, xay ra tai mot
diém nao do trén phan tir AND biéu hién & céc dang: mat, thém, thay thé, dao vi tri nuclédtit

+ Dot bién NST: La nhirng bién doi xay ra & NST bao gom:

- Dot bién cau tric NST véi 4 dang: mat doan, lap doan, dao doan, chuyén doan
~ Dot bién sb legng NST véi 2 dang: Di boi thé va da boi thé

* Bién di to hop: La nhitng bién d6i do sy sap xép lai vat chat di truyén caa bd me ¢ thé con thong qua con dudng
sinh san 1am xuét hién & thé hé con nhitng tinh trang von c6 hoic chua ting c6 ¢ bé me
I11. Pot bién gen, ddt bién nhidm sic thé va bién di té hop
1. Dot bién gen
a. Khai niém:
- L& nhiing bién ddi trong c4u trdc cua gen, lién quan mot hoac mot s6 cap nuclédtit, xay ra tai mot diém nao do trén
phan tae AND
- Gom céc dang: mat, thém, thay thé, dao vi tri nucléotit
b. Nguyén nha va co ché phéat sinh dot bién gen:
- Dot bién gen phét sinh do tac nhan gay dot bién Ii ho trong ngoai canh hoic rdi loan trong céc qua strinh sinh I,
hoa sinh cua té bao gay nén nhirng sai sot trong qué trinh tu sao cua AND hoic truc tiép bién ddi cau trdc cua né
- Bot bién gen phu thudc vao loai tac nhan, liéu lwong, cuong do cua tac nhan va dac diém cau trdc cua gen
- Sy bién d6i cua mot nuclédtit nao do thoat dau xay ra trén mot mach cia AND dudi dang tién dot bién. Lac nay
enzim stra chita c6 thé stra sai 1am cho tién dot bién tro vé dang ban dau. Néu sai sot khong duoc sira chud thi qua
lan ty sao tiép theo nuclédtit 1ap sai s& lién két vai nuclédtit bo sung véi né 1am phét sinh dot bién gen.
¢. Co ché biéu hién dot bién gen:
- d6t bién gen khi da phat sinh s& duoc tal ban qua co ché tw nhan dol cia AND
- Néu dot bién phat sinh trong giam phan sé& tao dot bién giao tir qua thu tinh dl vao hop tir. Dot bién troi s& biéu hién
ngay thanh kiéu hinh cua co thé mang dot bién. Dot bién lan sé& di vao hop tir & dang di hop qua giao phdi lan truyén
dan trong quan thé, néu gap t6 hop ddng hop trhi biéu hién ra thanh kiéu hinh
- Khi ddt bién xay ra trong nguyén phan, ching s& phat sinh & mét té bao sinh dudng rdi dugc nhan Ién trong mot
md. Néu dot bién troi s& biéu hién & mot phan co thé tao nén thé kham. Dot bién soma c6 thé nhan Ién bang sinh san
sinh dudng nhung khong thé di truyen qua sinh san hiru tinh
- Néu dot bién xay ra & nhitng 1an nguyén phan dau tién cua hop tur, trong giai doan 2 -8 té bao (dot bién tién phdi)
thi n6 s& dl vao qua trinh hinh thanh giao tir va truyén qua thé hé sau bang sinh san hiu tinh
d. Hau qua:
- Su bién ddi trong day nucléétit cua gen ciu trdc s& dan dén bién ddi trong day ribénuclédtit tren mARN qua dé l1am
bién doi ddy axitamin cua protéin twong @ng, cudi cung biéu hién thanh mot bién ddi dot ngot, gian doan vé mot
hoac mot sb tinh trang nao d6 trén mot hodc mot sé it cac thé trong quan thé
- Pa sb dot bién gen thuong co hai vi n6 pha v sy hai hoa trong ciu trdc cia gen, mot s dot bién gen lai co loi
e. y nghia:
- Dot bién gen dwoc xem & nguon nguyén ligu cho tién hod vi:

+ Tuy da s6 dot bién gen c6 hai cho ban than sinh vat nhung dot bién lam tang sy sai khéc gitra cac thé, tao nhiéu
kiéu gen, kiéu hinh mai, cung cap nguyén ligu cho qué trinh chon loc ty nhién, ¢y nghia d6i vai tién hoa sinh gidi.

+ Trong cac loai do bién thi dot bién gen duoc xem la ngu0n nguyén liéu cha yéu vi so vai dot bién NST thi dot
bién gen pho bién hon, it anh huong nghiém trong dén stc séng va sy sinh san caa co thé sinh vat
2. Dot bién nhiém sic thé:
a. Dot bién cau tric NST
- Khéi niém: 1a nhiing bién ddi trong ciu tric cia NST gdm cac dang mat doan, lap doan, dao doan, chuyén doan
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- Nguyén nhan: Do tac nhan gay dot bién 1i hoa trong mél trudng hoic nhitng bién ddi sinh Ii ndi bao lam phé v cdu
trdc cia NST anh huéng téi quas trinh tal ban, tiép hop, trao ddi chéo cua NST
- Co ché va hau qua:

+ M4t doan: Mot doan NST bi dirt ra 1am giam s6 lugng gen trén NST. POan bi mit 6 thé ¢ phia ngoai hoic phia
trong cua canh. Dot bién mat doan thuong lam giam sdng hoac gay chét. Vi du: & nguoi, NSt thi 21 bi mat doan gay
ung thu méu

+ Lap doan: Mot doan nao do cua NST dugc I3p mot lan hay nhiéu lan Iam tang s6 luong gen cuing loai. Dot bién
lap doan c6 thé do doan NST bj dut duoc ndi xen vao NST tuong dong hodc doNT tiép hop khong binh thuong, do
trao doi chéo khong déu giira cac cromatit. Dot bién I3p doan lam tang cuong hay giam sut mac biéu hién tinh trang.
Vi du: lap doan 16A & rudi glam lam mét 16i thanh mat det, cang lap nhiéu thi mat cang det hay ¢ dai mach, dot bién
lap doan lam tang hoat tinh caa enzim amilaza c6 y nghia trong san xuat bia.

+ Pao doan: Poan bi dut rdi quay nguoc 180° va gan vao chd bi dat 1am thay doi trat ty phan bd gen trén NST.
Poan bi dao c6 thé mang tdm dong hoic khong mang tam dong, c6 thé dao doan trong, dao doan ngoai, dao doan
trén canh bé hoac trén canh Ion cua NST. Dot bién nay thuong it anh hudng téi sirc séng ciia co thé vi vat chat di
truyén khdng bi mat di. Su dao doan NST tao nén sy da dang giita cac nodi trong pham vi mot loai

+ Chuyén doan: Mot doan NST nay bi dit ra va gan vao mot NST khac hoic ca 2 NST khéc cap cung bi dat mot
doan nao do rdi trao d6i cho nhau doan bi dat. C6 hai kiéu chuyén doan l1a chuyén doan tuong hd hoic chuyén doan
khong tuong hd. Su chuyén doan thuong 1am phan bé lai cac gen trong pham vi mot cap NST hay gitra cac cap NST
khac nhau tao nén nhom gen lién két méi. Chuyén doan 16n thuong gay chét hodc 1am mét kha nang sinh san tuy
nhién trong thién nhién hién tuong chuyén doan nho kha phé bién & 1da, chudi, dau. Trong thuc nghiém nguoi ta da
chuyén nhitng nhém gen mong mudn tir NST loai ndy sang NST loai khac
c. Dot bién s6 lugng NST
- Khai niém: La nhitng bién d6i sb luong NST xay ra & mot hozc mot sé cip NST hoic toan bo cac cip NST
- Nguyén nhan va co ché phét sinh:

+ Do c4c tac nhan gay dot bién vat Ii, hoa hoc trong ngoai canh hoac su réi loan céc qua trinh sinh Ii trong té bao
co thé anh huong dén sy khdng phan li caa mot cap NST hoic toan bo cac cap NST
- Phan loai: Bao gdm thé di boi va thé da boi

+ Thé di boi: 1a co thé ma trong té bao sinh dudng cd mot hodc mot sé cap NST bi thay doi sé luong bao gom cac
dang:

++ Thé 1 nhiém (2n — 1): Trong té bao sinh dudng chi chira mot NST cua cip NST tuong dong

++ Thé 3 nhiém (2n + 1): Trong té bao sinh dudng mot cap NST tuong dong nao dé c6 thém 1 NST

++ Thé khuyét nhiém (2n — 2): Trong té bao sinh dudng mot NST twong ddng nao doé bi mat

++ Thé da nhiém (2n + 2): Trong té bao sinh dudng c6 thém 1 cip NST twong ddng nao do

* Co ché hinh thanh thé di boi: Trong qué trinh phét sinh giao tir, mot cap NST nao d6 khdng phan li trong qué
trinh phan bao giam phan tao ra hai loai giao tw
(n +1) va (n - 1). Céc giao tur nay két hop ngau nhién trong thu tinh tao ra cac thé di boi

* Hau qua: Thuong cd hai cho co the sinh vat nhu dot bién ba nhidm & NST 21 gay ra hoi chung bao (co ngan
gay rong va det, khe mat xéh, 16ng mi ngan va thua, ludi dai va day, ngon tay ngan, co thé phat trién cham, si dan va
thuong vo sinh), dot bién & NST gidi tinh gay ra cac hoi chiing: hoi chiing 3X (¢ nit, budng trimg va da con khéng
phét trién, thuong réi loan kinh nguyét kho cé con); Hoi ching tocno (OX: nit lun co ngén, khdng cé kinh nguyét,
vl khdng phat trién, da con nho, tri tué cham phat trién); Hoi ching claiphento(XXY: nam, mu mau, than cao,chan
tay dai, tinh hoan nho, si dan, vd sinh). & thuc vat ciing thuong gap ¢ chi ca va lta thuong 1am sai khéc vé hinh dang,
kich thuac.

* y nghia: Tuy thé di boi gay hai cho co thé sinh vat nhung lai gop phan tao ra su sai khac vé NST trong loai va
lam tang tinh da dang cho loai. Trong thuc té san xuat, nhitng dang di boi tim thdy ¢ vat nuudl cay trdng gitp con
ngudi chon loc nhitng dang hiém la

+ Thé da boi: 1a co thé ma trong té bao sinh dudng c6 s6 NST 1a boi sb cua n, thuong c6 hai dang 1a da boi chin
(4n, 6n...) vada boilé (3n, 5n...)

* Co ché hinh thanh thé da boi:

Su hinh thanh da boi chan: Trong qua trinh nguyén phan, cac NST da tu nhan doi nhung thoi phan bao khong
hinh thanh 1am cho tit ca cac cap NST khong phan li két qua 1a bd NST tang 1én gap boi

Su hinh thanh da bgi lé: Trong giam phan hinh thanh giao tir, cic NST phan li khdng dong déu vé céc giao tur
tao ra giao tir c6 2n NST, giao tir nay két hop giao tir n tao hop tir 3n, hinh thanh thé tam boi

* Tinh chét biéu hién:

- Co thé da boi c6 ham lugng AND ting gap boi dan toi trao d6i chat ting cuong, té bao va co quan cé kich
thudc 16n, phét trién khoé va chdng chiu tét vai diéu kién mdi truong.
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- C4c co thé da boi Ié thuong khong c6 kha nang sinh san hiru tinh vi qua trinh giam phan bi can tro.
- Thé da boi thuong gap phd bién & thuc vat, ¢ dong vat giao phdi thuong it gap
*y nghia: Gop phan tao ra sy sai khac Ion V& cau truc sdi truyén giira cac ca thé trong loai, tao sw phan hoa thanh

phan kiéu gen cua quan thé, 1a ngudn nguyén liéu cho quéa trinh phét sinh loai m¢i, co y nghia dbi voi tién hoa. Thé
da boi duoc sir dung 1am nguyén liéu trong san xuat, chon loc cac gidng cdy trong c6 kha nang chdng chiu tét, co
nang suét cao.
3. Bién di té hop
- Khéi niém: Bién di to hop 1a nhitng bién d6i do su sap xép lai vat chat di truyén caa bd me ¢ thé con théng qua con
duong sinh san 1am xuét hién & thé hé con nhitng tinh trang von c6 hoic chua ting c6 ¢ bé me
- Co ché phat sinh: Sy sép xép lai vat chat di truyén lam phat sinh bién di t6 hop nho cac co ché sau:

+ Sy phan li doc 1ap va to hop tu do caa cac NST dan dén su phan li doc lap va td hop tu do cua cac gen nam trén
NST trong giam phan, két hop vai su to hop ngau nhién caa cac giao tir trong thu tinh

+ Su trao d6i chéo giita cac cap NST kép twong dong & ki du | cua giam phan dan dén hoén vi gen

+ Su twong tac gitra cac gen khong alen dan dén 1am xuat hién kiéu hinh mai khac b me
- ¥ nghia:

+ Trong tién hoa: 1am tang tinh da dang, tao nguén bién di phong phu cung cap nguyén liéu cho chon loc ty nhién,
thic day syu tién hoa cua sinh gioi

+ Trong chon giong: tao ra nhiéu kiéu gen va kiéu hinhcung cap nguyén ligu cho con nguai chon loc va duy tri
nhitng kiéu gen tét. Tao ra nhitng kiéu gen mang nhiing tinh trang tot tap hop trong mot co thé, loai bo nhiing tinh
trang khdng mong mudn nham dap tng nhu cau phuc tap va da dang caa cudc séng
B. CAUHOI LY THUYET
1. Néu khal niém va phan loai bién di theo di truyén hoc hién dai?
2. Dot bién gen 1a gi? Néu nguyén nhan, co ché phét sinh va co ché biéu hién cua dot bién gen?
3. Néu hau qua va y nghia cua dot bién gen?
4. Trinh bay dot bién cau tric Nhidm sic thé? Néu co ché va hau qua?
5. Trinh bay khal niém dot bién sé lwong nhidm sic thé? Phan biét thé da boi va thé di boi?
6 Trinh bay co ché hinh thanh cac dang té bao n, 2n, 3n, 4n tir dang té bao 2n?
7. So sanh dot bién gen va dot bién nhiém séac thé?
8. So sanh thuong bién va dot bién? Néu méi quan hé giira kiéu gen, mél trudng va kiéu hinh? Mac phan tng 1a gi?
9. Thuong bién I gi? So sanh thuong bién va bién di to hop?
10. So s&nh bién di t6 hop va bién di dot bién?
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