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BAI TAP PHAN TINH PIEN VAT LY 11

Bai 1 Hai qua cau kim loai nhé A va B ¢6 cung khdi luong riéng D ¢é ban kinh lan luot
la r va 2r, dugc treo vao cling mot diém O bang hai soi ddy manh cach dién khong gidn
(c6 khdi lugng khong dang ké) c6 cung chiéu dai I. Ban dau hai qua cau can bang, tich
dién cho hai qua cau dién tich 3q, chlng day nhau. Hay tinh goc léch cua cac day treo so
v6i phuong thing dung. Gia thiét goc léch

nho. Cho biét, véi cung thé thé, dién tich caa 4

mdi qua cau kim loai ti & thuan véi ban kinh

cua no. q s

Bai 2: Cho hé dién tich ¢ dinh gém 6 hat éD =

dién tich b tri nhu hinh v&, trong d6 a=4cm Ll

vaa =30°. Dién tich cua 6 hat cing do lén N

g=6.10"6 C. Hay xac dinh lyc tinh dién do cac — = a S 3 9@_’
dién tich con lai tAc dung 1én Q1. % 2a qr

Bai 3: Hai qua cau kim loai nho, hoan toan nhu nhau, duoc treo vao ciing mot diém O
bang hai soi ddy manh cach dién (khong gidn khéi luong khdng dang ké) c6 cling chiéu
dai I=20 cm mat ngoai cua ching tiép xtc nhau. Sau khi truyén cho mot trong hai qué cau
dién tich qo=4.10"7 C chlng day nhau, va goc gifra hai day treo la 60°

a) Tim khéi Iu:o‘ng ctia mdi qua cau?

b) Khi hé théng vao dau hoa, nguoi ta thiy goc gita hai day treo qua cau bay gio

chi bang 549, Hay tim khéi luong riéng D1 cta chat 1am qua cau.
¢) Muédn cho gdc gitta hai day treo trong khong khi va trong dau hoa I1a nhu nhau
thi khoi lwong riéng cua chat 1am qua cau phai bang bao nhiéu?

Bai 4: Mot thanh cach dién chiéu dai 1=40cm, duoc treo nim ngang tai trung diém O cua
nd bang mot soi day bac c6 hang sé xodn C= 3.108 N.m/rad; & mot dau thanh c6 gidn mot
vién bi kim loai nho A. Dich chuyén diém treo dé dua thanh lai gan vién bi nho B dat ¢
dinh, sao cho vién bi A tiép xtc véi vién bi B & vi tri can bang va soi day bac khong
xoan. Truyén cho B mat dién tich g, dong thoi quay (xoan) dau trén caa soi day bac mot
g0c o, =90°theo chiéu lam cho A lai gan B, nguoi ta thdy khi thanh nim can bang thi
khoang céch goc gitta A va B 12 «, = AOB =60°. Hay tim d6 16n cua dién tich q da truyén
cho vién bi B. Cho biét khi day bac bi xodn mot géc « thi c6 momen xoan M =C.a tac
dung Ién thanh.
Bai 5. Hai qua cau nhé khdi lugng m, M mang dién tich —q va +Q tuong tng (|Q|>|a|).
Ban dau hai qua cau cach nhau mot khoang I, dugc dat trong dién truong E sao cho
vécto E cO hu:(mg tir m dén M. Héay tim gia toc Chuyen dong gitra cac qua cau va cuong

d6 dién truong E, biét ring khoang céch gitra hai qua cau luén khdng doi. Bo qua tac
dung cua trong luc.

Bai 6: O hai ddu mot thanh nhe céch dién (khéi lwong cua thanh khéng dang ké) ¢ gan
hai vién bi nho A va B, c6 khdi lugng m1, m va dién tich qu, g2 tuong ung. Thanh c6 thé
quay khdng ma sat xung quanh mat truc nam ngang vuéng goc véi thanh, truc quay cach
vién bi A va B cac khoang I, |> twong tmg. Hé théng duogc dit trong dién truong déu E c6
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phuong thang dumg, hudng tir dudi [én trén. Ban dau nguoi ta gitr cho thanh nam ngang,
roi sau d6 budng ra khong van téc dau.
a) Mudn thanh van nam can bang & vi tri nim ngang thi cuong do dién trudng Eo
phai cé do I6n la bao nhiéu?
b) Gid sir cuong do dién truomg ¢6 do 16n bing % tinh van téc cua vién bi B khi

thanh di qua vi trf thang dung.
Cho biét thé nang (dién) cua dién tich q dit tai diém c6 dién thé V ¢é do 16n bang qV.
Bai 7: Hai qua cau kim loai nho c6 cing ban kinh va cung khéi luong m=5g dugc gin
vao hai dau mot thanh dién mdi cing, manh (khdi luong khong
déng ké), dai I=10cm. Tich dién cho hai qua cau dé ching c6 diégn T
tich qi=q=107 C va = -q, roi dat ching vao trong mot dién E
truong déu E ¢ cudng d6 E=10* V/m va c6 chiéu hudng tir dién
tich —q sang +g (hinh v&). Ngudi ta truyén dong thoi cho hai qua
cau cing van toc vo=10m/s ¢ chiéu nhu trén hinh v&. Hoi khi do
thanh quay di duoc mét goc bang bao nhiéu? -

«—0O
Bai 8: Tai cac dinh cua da giac déu c6 n=2001 canh (d6 dai mdi canh a=1cm), ¢ gin céc
qua cau nho ¢d cting dién tich g. Ban dau mot trong n qua cau d6 dwoc giai phéng khoi da
giac; sau mot thoi gian du lon, qua cau bén canh lai duoc giai phong khoi da giac. Khi da
ra rat xa da glac (6 vo ClIC) nguoi ta thay dong niang cua qua cau sau nhé hon dong ning
clia qua cau dau luong bang AE =0,009J . Tim d¢ I6n cua dién tich g?
Bai 9: Mot electron c¢6 van tc ban dau ve bay vao khoang khong gian giira hai tim kim
loai phang rong vo han tich dién trai dau qua mot 16 nho ¢ O, tAm tich dién duong; van
téc Vo hop vai tam kim loai mot goc « (Hinh vé&). Khoang | |
cach giira hai tim kim loai 1a d va hiéu dién thé gitahai =~~~ """ """""""""°°
tam 13 U. Bo qua tac dung cua trong luc 18n electron.

a) Tim phuong trinh quy doa cua electron. Vo

b) Tinh khoang cach gan nhét tir electron téi tam

tich dién am.

++ A+ +++++++++

o)

Bai 10: Trong khoang gifta hai tam kim loai phang, rong v6 han A va B dit nam ngang
song song, cach nhau 2I c6 ton tia mot dién truong E [ |

Vvé6i dic diém 1a: trong khoang AC (C 1a mit phing song B A
song voi A, cach A mot khoang 1), dién truong la déu va B H
cuong do cua dién truong trong khoang BC 16n gap doi C-lo 1
cuong do cua dién truong trong AC. Mot electron di vao / \
dién truong d6 qua mot 16 nhé O & thm A, véi van te A v

ban dau vo hop véi tim A mot géc « . Cho biét khoang
cach nho nhat cach B ma electron dat t6i bang IE Hay
tinh tam bay xa cua electron trén tim A.

Bai 11: Gitra hai tam kim loai phang rong v0 han dat nam ngang, cach nhau d=1cm, cé

mét hat bui mang dién tich, khdi lugng m=5.10"* g. Biét rang khi khéng co tac dung ctia
dién truong do suc can cua khéng khi, hat bui roi véi van toc khdng doi bang vi. Bat vao
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hai tim kim loai mot hiéu dién thé U=600V, nguoi ta thiy hat bui roi cham di véi van toc
khong doi v, =+

a) Tinh dién tich hat bui.

b) Bay gio ngudi ta dit hai tim kim loai d6 thang dimg, cach nhau di=2cm va néi
ching véi mét ngudn hiéu dién thé U=100V. Hat bui néi trén bit dau roi tir
mét vi tri cach déu hai tam kim loai d6. Do strc can caa khong khi, hat bui roi
déu voi van téc khdng doi theo phuong thang dimg bang vi=2cm/s. Hoi trong
thoi gian bao 1au hat bui dap vao mot trong hai tim kim loai d6? Ly
g=10m/s?.

Bai 12: Hai tam kim loai phang rong vo han, dit song song véi nhau, cach nhau d=1cm,
dugc tich déu voi mat d¢ dién tich mat o, =0,2uC/m? va o, =5.10"° uC / m’

a) Tinh hiéu dién thé gitra hai mit.

b) Mot electron bay doc theo duong sirc dién truong tir tim c6 mat do o, dén tam
c6 mat d6 o, Véi van téc ban dau bang khong. Tim van téc cia eléctron khi né
vira dén tim c6 mat do o,. Bo qua anh huéng cia trong truong.

Cho biét: Mot mat phang vo han mang dién tich phan b déu vai mat do dién tich
mato gay ra ¢ khoang khong gian hai bén n6 mot dién truong déu E c6 phuong vudng
goc vai mat phang, c6 chleu hudng ra xa mat phang néu o >0(va nguoc lai 6 chicu
huéng vé phia mat phang néu o <0 ) va co

cuong do E =2zko =
4re, m, g2

Bai 13: Hai soi day manh, dai, duoc cang AO vy
song song Vvoi nhau trén cung mot mat phang

nam ngang, cach nhau mot khoang d. Hai vién d
vi A va B, c6 cung khéi luong m, mang dién B

tich g1, g2 duoc luon vao hai day do. Ban dau
vién bi B dtrg yén con vién bi A dugc phong m,
di vai van toc Vo, tir xa vé phai vién bi B. Tim

d6 16n vo dé cho vién bi A vuot qua vién bi B. Bé qua ma sét.

Bai 14: Mot qua cau kim loai mang dién tich Q=3.108 C.

a) Tinh cong can thyc hién dé chuyén mot vién bi kim loai nho khbi luong m=1g
mang dién tich q=10® C tir diém A céach tdm O cua qia cau kim loai mot
khoang ra= 0,5cm dén diém B cach O mot khoang rs=0,5 cm.

b) Bay gio nguoi ta ban vién bi di véi van tdc ban dau vo= 1m/s hudng dén O.
Hoi qua cau kim loai can c6 ban kinh nhé nhat Rmin bao nhiéu dé vién bi c6 thé
tGi cham vao miat qua cau kim loai? Bo qua anh hudng cua trong luc.

Bai 15: Cho hé dién tich nhu hinh vé:
a)  XAac dinh vecto cudng do dién truong 29 A
do hé tao ra tai tdm O ctia duong tron co ban kinh
R.

b) Tinh thé niang tuong tac cua hé dién tich.
c) Tinh cdng can thuc hién d¢ dich chuyén
dién tich +3q cua hé ra xa vo cuc.
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Bai 16: Mot thanh nhua manh, mang dién tich g=5.10 C phan b déu, duoc uén thanh
mot cung tron 270° (3/4 dudng tron) tdm O, ban kinh r=10cm. Hinh ve.

a) Xac dinh véc to cudong do dién truong va dién thé tai tan O?

b) Nguoi ta ghép thém mét thanh nhwa khac udn thanh cung tron c6 cing ban
kinh r=10cm vao phian AD dé tao thanh mot dudng tron khép kin. Phan AD
mang dién tich —gq= 5.10® C, phan b4 déu. Tinh cong can thuc hién dé dich
chuyén mot dién tich Q=-3.10° C tir xa v6 cung dén diém O.

Bai 17: Mot qua cau khéi lugng m, tich dién q dugc ban 1én theo phuong thing dung
trong mét dién truong déu E ndm ngang véi van toc ban dau vo.

a) Xac dinh phuong cua Vvéc to gia téc va van toc qua cau?

b) Tinh gia tri cuc tiéu cua vén toc qua cau?

Bai 18: Mot chum electron rong, mong bay ra tir mot khe hep c6 bé day d, voi van téc
v=10° m/s. Mat do electron trong chum la n= 10%° hat /m3. Hoi & cach khe mot khoang |
bang bao nhiéu thi bé day caa chum electron tang gap do6i?

Bai 19: Tu dién phang c6 ban A cd dinh, ban B duoc treo

vao mot dau 10 xo, dau kia cua 10 xo ¢b dinh nhu hinh

V&,

Khoang céch gitra hai ban A, B lic tu chua tich B
dién l1a d, dién tich cia méi ban ty 1a S. Tu dién duoc tich
dién trong thoi gian rat ngén dén hiéu dién thé U. Tim do 4
cimg k cua 10 xo dé ban B khong cham ban A. B4 qua v A
su dich chuyén cua ban B trong thoi gian tich dién cho i
tu.

Bai 20: Ba qua cau nho tich dién duoc giir yén trén mot duong thang, khoang céch giira
hai qua cau canh nhau 1a d, khéi luong cac qua cau 1a m, mz =2my; ma=5m;. Dién tich
cua chung lan luot 1a g1, d2=0s1; gs=2q:. Nguoi ta thd cho cac qua cau tu do. Hay tim van
téc ciia mdi qua cau sau khi ching di dich chuyén ra rat xa nhau. Bo qua tac dung cia
trong luc.

Bai 21: Trén mot mat phang nam ngang, hé s ma sat x c6 hai qua cau nho dimg yén, co
khoi lugng m va M, tich dién tréi dau Q va —Q (hinh vg).

Nguoi ta bat dau day cham cham qua cau 1 (kh01 lwong m) cho chuyén dong vé
phia qua cau kia cho dén khi tu qua Cau 1 tu chuyén

dong tiép dugc thi thdi. Pén I}JC qua cau 2 (khéi lwong ™M, Q m, -Q
M) dich chuyén thi nguoi ta lay di nhanh cac dién tich.
Hoi khoi lugng ctia hai qua cau phai thoa man dieu @ Q

kién nao dé ching c6 thé cham duoc vao nhau sau khi

da tiép tuc chuyén dong? Bo qua kich thugc cua hai qua cau.

Bai 22. Ba qua cau nho, khéi luong lan luot 13 m, M va m mang dién tich giéng nhau Q.

Qua cau ¢ giita khdi lugng M ndi véi cac qua cau kia bang cac day manh, céch dién c6

cuing chiéu dai 1. Hé thong trén dugc dat trén mot mat ban nhian nam ngang (hinh vé) Qua

cau & gifta dugc truyén van téc Vo theo hudng vudng

goc vai day.
a) Khoang céch gitta cc qua cau thay doi nhu

M
thé nao trong qué trinh chuyén dong. O *? O

m

b) Tinh van téc cua qua ciu M & thoi diém ca !
ba qua cau lai thang hang. Bé qua ma sét. Vo
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Bai 23: Ba ban kim loai phiang giéng nhau c6 cing dién tich S dit song song va cach
nhau céc khoang di va dz (hinh v&). Llc ban dau ban 1 mang dién tich Q, con ban 2
khéng mang dién.

Sau d6 ban 2 va 3 duoc ndi véi ngudn cé hiéu dién thé U, ban 1 va 3 duoc nbi véi
nhau bang mét day dan. Tinh d6 16n dién tich dwoc thiép lap trong cac ban?

1
°
7y
di
: 2

A o
d; 3 1
\ 4 ° J

Bai 24:1) Mot electron bi dut ra khoi mat cau kim loai ban kinh R mang dién tich —Q.
Khi electron di ra xa mat cau, van toc cua né bang v. Tinh van téc vo cua electron Itc
vira thoat khoi mat cau.

2) Bay gio mat cau ndi trén mang dién tich qi1, duoc bao quanh bang mot luéi kim

loai ban kinh r mang dién tich gz, dit dong tam véi mat cau. Mot vién bi nho khéi luong |
mang dién tich +q bay ra khoi mat cau. Sau khi qua ludi no bay
ra xa vong cung. Van tdc vién bi luc & gan mat cau nhé. Tinh
van toc cua vién bi khi né da & rat xa mat cau.
Bai 25. Ba qua cau cling khoi lrong m, mang dién tich cling dau,
dé bang g, duoc noi voi nhau bang ba soi day I, khéng gian,
khong khéi luong, khong dan dién. Hé duoc dat trong mit phang
ngang nhan. Nguoi ta d6i mot trong ba soi day d6 (Hinh Ve)

a) Xa&c dinh van toc cuc dai Vmax Cla CAC qua Cau trong .

qua trinh chuyén dong.

b) M@ ta chuyén dong cua cac qua cau sau khi da dat van tdc Vimax ?

Bai 26: Hai qua cau kim loai giéng nhau, c6 cing ban kinh r =1cm, cing khéi lugng
m= 4g duoc treo vao hai sgi dady manh cach dién, khong gian (khéi lugng khong déng
ke) vao cling diém O. Khoang céch tir O dén tam qua cau la [=10cm. Ban dau hai qua cau
tiép xdc véi nhau. Sau khi truyén dién tich cho céc qua cau, ching diy nhau va day treo
léch khoi phuong thang dimg, khi d6 luc cing cua day treo 1a T=4,9.102N. Tinh dién thé
ctia CAC qua cau khi do. Lay g=9,8m/s%

Bai 27: Mot hé thdng gdom 2n luéi kim loai giéng

nhau dugc dat song song véi nhau; khoang céach -Q +Q

gitta hai ludi ké nhau bang d (d rat nho so voi :
kich thudc cia mdi ludi, dién tich cia mdi ludi 1a |
S). Hinh v&. Cac ludi duoc tich dién lan luot 1a — :
Q. Q, -Q ..., Q. Mot electron chui vao h¢ thong tr !
tam ludi 1 V6i van toc ban dau vo theo phuong :
hop Vvéi phap tuyén Ox cua ludi mot géc «. Hay 07
xéac dinh do 16n va hudng van téc caa electron khi i
ra khoi hé théng. Bo qua tac dung cua trong luc. Vo :

&

v

Bai 28: Mot qua cau nho mang dién duoc gan vao
dau A mot thanh nhe AB (khoi luong khdng dang ke), cach dién, dai I=1m, trong mot
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dién truong ddu E c6 phuong ndm ngang; thanh cé thé quay khong ma sat quanh mot
truc nam ngang gan vao dau B va vudng goc véi AB; thanh léch goc a, =60°s0 Vvéi
phuong thang dting. Sau dé d6i dot ngot hudng cua E d E thanh co hudong nguoc lai
(Van giir d6 16n khong dbi). Khi thanh xudng t6i vi tri 1éch goc o =30° thi qua cau toi va
cham dan hoi vao mét coc ¢b dinh thang dung; ngay trude va cham dé, dién truong E bi
ngét. Hoi sau va cham qua cau nhay 1én do cao bao nhiéu.

Bai 29: Cho mét tu dién cau, ban kinh hai ban 13 Ri=1cm, va R,=3cm, hiéu dién thé gitta
hai ban la Uo=450V, bén trong tich dién duong.

a) Tinh cuong d6 dién truong tai dién O cach tdm cua hai ban la 1,5¢cm.

b) Mot electron chuyén dong véi van tde ban dau bang khong doc theo dudng sirc
dién truong tir vi tri cach tm mot khoang ri=2,5cm. Tim van toc cua electron
khi n6é cach O mot khoang r.=1,5cm.

Cho biét Hé thue lién hé gifta cuong do dién trusng E va higu dién thé V(r):

E= —d—V. Dién dung cua tu cau C _ SRR khoang céch gitra hai ban tu la

dr k(R,-R))

khéng khi.

Bai 30: Giira hai ban ciia mot tu phang c6 mot tim thuy tinh (hang sé dién méi & =6);
dién tich mdi ban S=100cm?. Biét luc ht gitra hai ban F=4,9.10N. Tim mat d6 dién tich
lien két (phan cuc) o trén mat tam thuy tinh.

Cho biét: Khi dat tim dién mdi trong dién truong déu E , thi trén hai mit vudng
goc véi E cua tAm dién moi do x6 xuét hién dién tich lién két (phan cuc) véi mat do mat
la o = (¢-1E

A

Bai 31: Mot tam dién moi khong dong nhat c6 hiang s6 dién moi bién thién doc theo chiéu
dai cua tAm. D3t tAim dién méi do trong dién truong Eocd phuong doc theo chiéu dai cua
tam. Tim mat 46 khdi p cua dién tich phan cuc (luong dién tich chira trong mot don vi
thé tich) xuat hién trong tim do.

Bai 32: Hai ban ciia mot tu phang 1a hai tim kim loai dién tich S, dat cach nhau mot
khoang d, mang dién tich +q va —q . Khoang khéng gian giita hai ban 12 mot khéi dién
moi cd hing s dién moi phu thudc vao toa do x theo ham & = g(x) (truc x vudng goc véi
cac ban); & sat ban dwong hang s6 dién mai co tri s6 1a &,, con & sat ban &m hang sé dién
moi cO tri s6 &, > &,

a) Tim luong dién tich phan cuc téng cong bén trong khéi dién moi.

b) Cho biét ¢ = &(x) 1a ham bac nhat cua x, hdy tim hiéu dién thé dat vao tu dién
va dién dung cua tu dién do?

c) Apdungsbq=3,2.10°C, g =4; &, =10; d=1,8cm; S=100cm?

Bai 33: Mot van din A hinh cau ban kinh Ri= 3cm, tich dién dén hiéu dién thé Vi=4V,
dugc dit dong thm véi mot vo cau B bang kim loai c6 ban kinh trong Rz=12cm va bén
kinh ngoai Rs=12,1cm, v6 cau ndy gom hai ban cau ban dau duoc Up khit vao nhau va
sau d6 duoc tich dién dén hiéu dién thé Va. Hoi dién thé V2 phai co tri s6 (duong) t6i
thiéu 1a bao nhiéu dé hai ban cau c6 thé tu tdch khoi nhau.

Cho biét :

,V6i & 1a hang s6 dién mdi cua tim dién moi.
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1) Mot phan tir dS bat ki ciia miat vat dan tich dién s& chiu tac dung cua luc dién
2

dF = ;—ds.n do phan con lai cua vat dan gy ra, véi o 1a mat do dién tich
&y

mit tai dS, va n 1a véc to don vi phap tuyén ngoai cua dS.
2) Dbién dung ciia mot vo cau kim loai ¢ lap ban kinh R 1a C :E

B6 qua tac dung cua hai qua cau.

Bai 34: 1) Mot qua cau tdm O, ban kinh R, tich dién déu voi mat d¢ dién tich khéi p.
Xéc dinh cudong do dién truong do qua cau gay ra tai mot diém M cach tam O mot
khoang OM-=r, trong hai truong hop : a) r>R va b) r<R.

2) Mot qua cau dién mdi ran ddng chat duoc dat trong mot dién trudng déu E. Khi
d6 qua cau bi phan cuc hoan toan (dién tich phan cuc xuit hién & toan bo hai nira mit
ngoai va trai d nhau).

Ap dung nguyén li Chong chat dién truong, hay xac dinh cuong do dién truong tai
tam O cua qua cau va tai mot diém M bat ki cach tam O mot khoang r=OM <R (R la ban
kinh qua cau).

Cho biét: S6 phan tir dién moi cd trong mot don vi thé tich cia qua cau bang n; va

mdi phan tir dién moéi duoc xem nhu ludng cuc dién (hé gdm hai dién tich q va —q, cach
nhau mot khoang khong dai ).
Bai 35: Giira hai mat tru kim loai dai dit dong truc, ban kinh twong ung 12 Ri=2cm va
Rs= 2,5cm ¢6 hai 16p dién mdi hinh tru dat sat nhau va dong truc. Lop dién mdi thi nhat
la gidy (hdng sb dién moéi & =4) co mit trong sat vi mat try kim loai trong va c6 ban
Kinh mat ngoai R2=2,3cm. Lép dién moi thu hai la thuy tinh (&, =7) c6 mat trong sat voi
I6p dién mOi thir nha va c6 mit ngoai sat véi mat tru kim loai ngodi. Hoi hiéu dién thé dat
vao hai mit try kim loai c6 tri s6 bang bao nhiéu thi bt dau c6 su “danh thing” dién mai.
Biét rang “dién truong danh thung”: doi véi gidy la E; =120kV /cm, ddi véi thuy tinh
la E, =100kV /cm
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